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Ä»|¬»�� �

� Ê�Ì¸´¿Y� ¹Z¿� Z]� Á{�³�Walnut�� Ê]��� ,��Âm� �� ÉÂ�¿Y�§� Á�Niox� �ÃÂÌ»� �Y� d�Y� Êfy�{� ÃÂÌ»��Ê¸ÌmM� ÉZÅ

��Y{�¤»���Ã{YÂ¿Zy��YJuglandaceae����½M�Ê¼¸��¹Z¿�Ä¯��Àm�¹Z¿��Juglans��ÉY�Y{�Á�Ã{Â]���Ê»�Ä¿Â³�|�Z]���

�,�Z¬¨«�,ZaÁ�Y�©���Ze��¯�»��Y�Ê·Z¼��Ã�°¼Ì¿�¶»Z��,½ZÆm��Z¬¿��Y�É�ZÌ�]��{�Ä¯�d�Y�±�]�¾Æa�½Zfy�{��Y�Á{�³

¼�{�Y{�{ÂmÁ�¾aY��Á�¾Ìq�ÉZÅ�Â�¯�¾ÌÀr¼Å�Á�ZÌ·Z¼ÌÅ�ÉZÅ�ÄÀ»Y{�Ze�½Y�ËY��¯�»�Á�µZ��Ä¿Â³�,ÃÁÔ��Ä]�½M��Y�ÊËZÅ

Ê»� Äf�Z¯�Ê]ÂÀm� Á�Ê·Z¼��ÉZ°Ë�»M� �{{Â�� ��Z]� ZÌ¿{� �{�µÂ�v»�¾ËY� �Y� Ã|¿Z¼Ì«Z]�Ê Ì^��¶´Àm� ZÆÀe�½ÂÀ¯Y� ºÅ

{�Y{��Y�«�½Zf��Ì«�«��{�Ê^�ZÀ»��ËY����§�,¾Ì¬¬v»��Y�É�ZÌ�]Äf�¿Y{�Á{�³�P�À»�Y��½Y�ËY�cÔ�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�|¿Y

�Y��½MPersian walnut�Ã|Ì»Z¿�Ê¿Y�ËY�ÉÁ{�³�ZË��¯�»�Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿�Ê¼Ë�¿MÁ�ËY�Á�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ�Ê���]�Ê·Á�-|¿Y

Ê»�¾Ìq�Ê]�£�µZ¼���{�²¿ZÌm�¾Ë��½Zf�Y��{��«YÁ�½Z��¾Ìe�ÃÂ¯�Äf���Ê·Z¼��ÉZÅ�ÄÀ»Y{�,Ê·Â¼ »�ÉÁ{�³|�Z]��

��{�Á{�³�ÊËZÌ§Y�¤m������{�½Y�ËY����Ze����ÊËZÌ§Y�¤m�µÂ��Á�Äm�{����Ze���Ê»�|���Ê]Ây�Ä]�Äm�{�¾ËY�Ä¯�|À¯

�½Zf¨e�ÃÂ¯�Ze�ÄÌ»Á�Y�Ê]�£�[ÂÀm�cZ�Z¨e�Y��Y�Á�[ÂÀm��{���Z§�|Ì¸«Y�Ze��Â�¯�µZ¼���{�½Z¤»�Á��³�Ã�{��Y�,Ã{Á|v»

Ê»��]��{�Y��Ê«���[ÂÀm��{�ÉZÆ£Z]�Y��ÊÅ{�Z]�¾Ë�fÆ]�Ê·Á�-{�Ì³�Á�½ZnËZ]�}M�,½Z�Y�y�,��^·Y�ÉZÅ�ÄÀ»Y{��{�{ÂmÂ»

ÄÀ»Y{���³Y��ÉZÅ�½Z´ËZb¸³�Á���¨e�,½Z¯��ËÂe�Ã�ËÁ�Ä]��Ê»��Y�«|ÀÅ{���

�¾ÌÀr¼Å�Á�|Ì��Ây��� �e�Á�Z»{��ËY�§Y�,�Ê°�yPH��Y���Àe�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§��]ZÀ»�Ä¸¼m��Y�­Zy�{�µÂ¸v»

É�Â·ÂË�Ì§��{�ÊeY�ÌÌ¤e��Á�]�h�Z]�Ä¯�Ã{Â]�½ZÅZÌ³��{�Ê»�ÃZÌ³\Ì�M�t����ËY�§Y�h�Z]�cY�ÌÌ¤e�¾ËY�|¿Â��É�Ë~a

Ê»�ÊËZÆË�Z¼Ì]�Á�cZ§M�Ä]�½ZÅZÌ³Ô^«�Ä¯�|¿Â���Zf^�¿�É�Ë~a�d»ÁZ¬»�É�Äm�{��Y�ZÆ¿M�Ä]�d^�¿����Y{�Ây�]�ÊËÓZ]

|¿{Â]���Àe��ËY���¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÌyY�µZ��|Àq�Ê��Ä¯�d�Y�É�YÂz]Âq�cZ§M�Ä¸¼m��Y��Y�y�¹�¯�,�d·Zu��Y

¿ZÅZ³�Á�ÓZ]�cY�Z�y�h�Z]�{Ây��Y�¬f�Y�Á��ÂÆ��Z]�Á�Ã|��k�Zy�Äf¨Æ��d�Y�Ã|��É�Ë~aZ¿�½Y�^m���

�½Y�ËY�Á�ZÌ¿{��{�Á{�³�dÌ �Á��

��Ã|��¹Ô�Y��Z»M�ª^��]F.A.O�ZÌ¿{��{�Á{�³�½Zfy�{�d�¯�Ë��t�����������Ê»��Zf°Å|�Z]���

{�³�d�¯�Ë��t���É��ÁZ�¯{ZÆm�c�Y�Á�ÉÂ���Y�Ã|��¹Ô�Y��Z»M�ª^��]�½Y�ËY��{�ÁµZ���{���,��������Á��Zf°Å

��]�¶¼f�»��µZÆ¿��������Zf°ÅÁ����������Zf°Å�d�Y��Á�Z]���
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�½Y�ËY��Â�¯��{�Á{�³�cZ£Z]�{�°¸¼����Âf»�����Ê»��Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯|�Z]���{�Á{�³�Ã|ÀÀ¯�|Ì·Âe��Â�¯�¾Ì»Á{�Á

d�Y�½ZÆm����������������������

��¥Y|ÅY�cZ§M�Z]�Ã��Z^»� �

��Ë���Â¼n»��{Ê»�LY�mY�¶]Z«�Ã{Â·M�ª�ZÀ»��{|�Z]���

����Ã{Â·M�Ì£��Z¬¿�Ä]�d§M���f�³��Y�d ¿Z¼»��

������Ê»��YÂn¼Å�Á{�³�ÉZÆ£Z]�Z]�Ä¯�Ã{Â·M�ÉZÆ¿Z]�Ì»��ËZ��Á�Á{�³�½Zfy�{�ÉÁ��]�d§M�c�Z�y��ÅZ¯|À�Z]���

������Ê³|Ì°�y��Y�Á{�³�½Zfy�{��¨u��

Ä¬]Z��k�Zy�Á�½Y�ËY��{�Ã|��¹Zn¿Y�ÉZÆu���Á�cZ¬Ì¬ve�É�Â�¯��Y� �� 

 d§M�¾ËY�c�Z�y��Y�y�¹�¯��Á�µZ¤e�a�,�ZÌ¿Zb�Y�,ZÌ·ZfËY�|À¿Z»�ÊËZaÁ�Y�ÉZÅ�Â�¯�0Z�Â�z»�½ZÆm�ÉZÅ�Â�¯��´Ë{��{

Ê»��Y{�Ây�]�ÉY�Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY��Y�½ÂfË��Á�©|À§�,�Á{�³�|À¿Z»�Ê¿Zfy�{�ÉÁ��]�½Z¿ÂË��Y�Ã{Z¨f�Y��Z]�ZÅ�Â�¯�¾ËY��{�|�Z]

½Â»�§¸e��{��Y�y�¹�¯�Ê�Z�fyY�ÉZÅ�{Y| e�Ä]�Á�dy�{�kZe��Y�É�f»�®Ë��Z¨e�Y�{�Ä¯�Ê¸���ÉZÅ�Ä���Ê·Y���{|�

Ê»�\�¿��Zf°Å�Å��{Ê»�Ã��Z^»�½M�Z]�ÃÂ^¿Y��Z°���Á��Ä]�|¿Â�|ÀÀ¯���

��{�Ä¯�\Ì��dy�{�ÉÁ���]�Y��d§M�dÌ ¼m��ÅZ¯���{�Ê·�fÀ¯�cY�iY��Y�®Ë��Å�Ê���]��Y�¶�Zu�lËZf¿��Ë��µÁ|m

Ê»�½Z�¿�,d�Y�Äf§�³�c�Â����»��Â�¯|Å{���

��

�����ZÅ�Y�°e� ¾Ì´¿ZÌ»
�µ�fÀ¯�|��{�� �

�Y�°e�� � ��Y�°e�� � ��Y�°e�� � �Z¼Ìe� � ¦Ë{�� �

��� � ��
���� ��
���� ��
���� ���½Â»�§(mass trapping) � 

��
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���� ��
���� ��
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���� ��
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���� ��
���� ��
���� ��
���� ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�Ê �Â»�� � ���

��
���� ��
���� ��
���� ��
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���� ��Å�Á�½Â»�§� � ���
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���� ��
���� ��
���� ZÅ�Ó�É{Â]Z¿�Á�½Â»�§� � ���
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���� ��
���� ��
���� ��
���� Ê �Â»�Ê�Zb¼��Á�½Â»�§� � ���

��
���� ���� ��
���� ��
���� Ê�Zb¼��Á�½Â»�§�¶»Z¯���Âa�� � ���
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��Á{�³�cZ§M� �

��

�Y�y�¹�¯ �����Zeuzera pyrina��

(cossidae: lepidoptera)��

�cZ�z�»��� �

�{Á|u��Z]�ÉZÆ·Z]� Z]�¶»Z¯�Ã��u���±����Ä°·�½M�ÉÁ���]�Ä¯�²¿�|Ì¨��ÉZÆ·Z]�ÉY�Y{�Á�Ã{Â]��f»�Ê¸Ì»�Ã�Ìe�ÉZÅ

Ê»�Ã|Ë{�²¿��É{ÓÂ§Ê»�{Â�Z»Z¼e�ÉZÅ�®yZ��Z]�d§M�¾ËY�É�Ã{Z»�cY��u�|�Z]����ËZ¼f»��¿��Àm��Y�¶°��Êz¿

Ê»|¿{�³����

��
��

ÃÂv¿�Á�ZÅ�½Z]�Ì»�c�Z�y�É��� �

�{Y| e�Á�®�»|Ì]�,½Á�Z¿�,Ä]�,�ÔÌ³�,©|À§�,½ÂfË��,Ê]Ô³�,\Ì��,Á{�³�Ä¸¼m��Y�É{| f»�ÉZÆ¿Z]�Ì»�ÉY�Y{�d§M�¾ËY

Ê»�Ê¸´Àm�½Zfy�{��Y�ÊÆmÂe�¶]Z«|�Z]��ÄyZ��Á�ÄÀe��{�Á�Ã{Â]��YÂz]Âq�Ã��u�¾ËY�ÉZÅÁ�ÓY{�{ZnËY�ZÅ�Ê·Â��ÉZÆ¿Ó

Ê»�dy�{�|Ë|��¦ ��h�Z]�Á�Ã{Â¼¿�[Âq�ª¼���{|¿Â���ÄyZ��Á�ZÆ³�^»{�,�ZÆ³�^³���Y�ÄÌ·ÁY�c�Z�y�­�Z¿�ÉZÅ

ÄyZ��Ä]�lË�|f]�Á�Ã|���Á��Ê»�µZ¬f¿Y�ÄÀe�Á��f³��]�ÉZÅ|]ZË����

Z�Â�z»�Á�ª�ZÀ»�Ê� ]��{�d§M�¾ËY�c�Z�y��\Ì��ÉÁ���]�½Y�Æe�½Zf�Y�{�Á]Ô³Ê]�½ZÆ¨�Y�½Zf�Y��{�,�Á�Ä]�ÉÁ���

½Zf�Y��{�Á�Á{�³��Y��Ì]�Ze�ZÆ£Z]��Y�Êy�]��{�Á�Ã{Â]�|Ë|��Á{�³�ÉÁ���]�{�Ë�Á�½ZÀ¼��,½Z�Y�y�,É�¯�»�ÉZÅ����Á

�Êfu�����Äf�Y{�µZ^¿|]�Y��ZÆ¿M��Ìa��Y��Ì]�¦ ��,�ZÆ¿Z]�Ì»�¾ËY�Ä]�d§M�¾ËY�Ä¸¼u�d�Y�Ã{Â¼¿�{�YÁ�c�Z�y�|��{

�Âa�Á��YÂz]Âq�cZ§M��ËZ��½ZË��Á�\¸m�h�Z]�ÁÊ»�ÄËÂ¿Zi�ÉZÆË�Z¼Ì]�¾ÌÀr¼Å�Á��YÂzf{Â���� �
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� �

           Ä«Z��Ä]�Á�Ó�}Â¨¿�¶v»��Y�ÉÁ�Ó�cÓÂ�§�Á�Ä]Y�Ì��t��e� �

� �

�������Á{�³�dy�{�ÄÀe�ÉÁ���]�d§M�c�Z�y��ZiM� �

�É�Â·ÂÌ]���

Ã�Á{Z^Ë�¬e�d Ì^���{�¢·Z]�cY��u�kÁ�y�É�����yYÁY�Ze�ZÆ·Z��Y�Êy�]��{�Á��Á���ÃZ»�d�Æ^Ë{�Y���YÁY��Y�ÃZ»��ÂË�Æ

Ã�Á{�d§M�¾ËY�{�Y{�Ä»Y{YÊ»�¹Z¼eY�Ä]�µZ�Á{�Ê·Y�®Ë�Ê��Y��{Ây�Ê³|¿��É��Y�¶�Zu�¶�¿�Ä¯�c�Â��¾Ë|]�|¿Z��
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Ê»��ÅZ��ÄÌ¬]��Y��e{Á��Ä¯��Ze��Ìa�¢·Z]�cY��uÊ»�µZ�Á{�Ê��Y��{Ây�¶�¿�|¿Â�|À¿Y�~³,��¶�Zu�¢·Z]�cY��u�Z»Y

ÉZÅ�¶�¿�Á�Ã{Â]��Ze��Ìa�Ã|ÀËM�µZ���{��yM�ÃÁ�³��Y�Ê»�{ÂmÂ]� Y��Ä·Z�°Ë�¾Ì]�d§M�¾ËY�ºze�{Y| e���Âf»�|¿�ÁM

�����Ze�������j¯Y|u�Z»Y�Ã{Â]��Ì¤f»�{|�����¹Z¼eY�Ä]�Y��{Ây�Ê³|¿��¶°Ì��Ê Ì^���ËY����{�Ä¯�|Àf�Å��{Z«�ZÆ¿M

|À¿Z��]��kÁ�y��Y��a�µÁY�¾��ÉZÅÁ�Ó�,���j¯Y|u�c|»�Ä]�Á�Ã|Ì�¯�{Ây�Ä�Â¼n»��Á{�¾Ì¼�Ë�]Y�­�Z¿�Ä¿Ó�®Ë���

�¾ËY�¶yY{�{�d�Z�Ê»�Ê«Z]� Ä¿Ó�dy�{�ÉÁ�� �]� ,}Â¨¿�dÆm�Ê^�ZÀ»�¶v»�½{Â¼¿� Y|Ìa�ÉY�]�½M� �Y��a� Á� |À¿Z»

Ê»�Ã|À¯Y�aZÀ¼��|¿Â���ÄyZ���Y�µZ¬f¿Y�ÉY�]�ZÅÁ�Ó�¾ËYÄyZ��Ä]�ÉYÊ»�Ä¯�Ê¯�Z¿��Ze��Y��´Ë{�ÉÊ»�Ã{Z¨f�Y�|ÀÀe�

|ÀËZ¼¿���{Ây�Ê³|¿��Á�ÄË~¤e�Ã�Á{�½{Â¼¿�¶Ì¼°e�dÆm�ZÅÁ�Ó���Ze���ÄyZ��Ä]�ÊËZn]Zm��Z]��Å��{�Á�Ã|��Zn]Zm��Z]

Ê»�}Â¨¿��e�Â�«�ÉZÅ|ÀÀ¯����

Ä«Z��[Âq��¤»�{�d§M�Á�Ó��

�Ê»�¦«Âf»�½Zf�»��¶�§�{����ZÌ�]�ÉZÅ�Á���{�ZÆÀe�Á�Äf�Y{�Ä»Y{Y�µZ��µÂ��¹Z¼e��{�ÄË~¤e{Â�����

��Y�|Àe�Z^��dËÂ·ÁY�\Ìe�e�Ä]�ÊeZ^¿�ÉZ��Y�¶yY{�Ä]�Á�Ó�}Â¨¿�ÉZÆ¿Z°»���

����ÄyZ��Ä]�±�^»{�µZ�eY�¶v»��

������«�Ä]�­�Z¿�ÉZÅ�ÄyZ��������f»�Ê¸Ì»��

����Ä¿YÂm�Ä]�±�^»{�µZ�eY�¶v»�Á�Ê¸�Y�±�^»{��

�����ÄyZ��Ä]�Ä¿YÂm�µZ�eY�¶v»��

�������«�Ä]�ÉZÅ�ÄyZ���b��Á�����f»�Ê¸Ì»���
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�¾Ì]�c|»�¾ËY�Ä¯�Ã|��Ê³�Ì¨��É�Ä¸u�»�{�YÁ��ZÆ]�¶ËYÁY��Y�¶»Z¯�ÉZÅÁ�Ó���±����Ê»�µÂ���Á�¯|���Ã�Ì¨��ÉZÅ

]�Ã|¿Z���ÉÁ�Ó�½ÓY{�ÊmÁ�y�Ä¿ZÅ{�Ä]�Y��{Ây�,Ä¿YÁ�a�½|��k�Zy��Y�¶^«�Á�Ã{Â]�­�vf»�d§M�¾ËY�ÄÉ�Â��Ê¼Ì¿�Ä¯

Ê»�k�Zy�wY�Â���Y�½M��Y³{{������

��

��
¨�Ì°�e�-��Y�y�¹�¯�Ã�Ì{�¿��{�Ã|��¶ËÉÁ�Ó�½ÓY{�¶y|»�Ê°��

��

Z]�Ê Ì^��¶»YÂ��É�Ã|¿�Y{���Y�y�¹�¯��� �

Ê»� Ä¿Zf�»��ÉZ»��� Ä]�d§M�¾ËY�ÉZÅÁ�Ó�½{Â]� ¹ÁZ¬»� �Y�Ê¯Zu� Ã|�� ¹Zn¿Y�cZ�ËZ»�M��¨��ÉZ»��� Ä°Ë�Â�]� |�Z]

Êf¿Z��Äm�{��Y��a�{Y�³����ÉZ»���Á��Á�����Y��a�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{���|��|ÀÅYÂy�ZÅÁ�Ó�É{Â]Z¿�h�Z]��Á���

Äq�Â»�½ZÀ¼�{��Y��Ì¿�½Z³|¿�a�Á�É�Z°��ÉZÅ�¾��,�ZÅÊ»�d§M�¾ËY�Ê Ì^�|À�Z]���

�Ã��Z^»�Á�É�Ì´�Ìa�c�Â�]�d§M�µ�fÀ¯�¦¸fz»�ÉZÅ�ÃÂÌ��� �

�����[M���

��Z�Â�z»�ZÆ�Àe��YÂ¿Y�Ä]�d^�¿�Ä¯�d�Y�ÊËZÆfy�{�{Á| »��Y�Á{�³�dy�{�Àe�ÉZÅÉ�ZÌ]M�Ã�Á{�®Ë�ÉY�]�ÊfuÉ�

ÃZeÂ¯�Z�Â�z»�Á�,µZ��¹�³�ÉZÆÅZ»��{�Ê»��Z�u��ZÌ�]|�Z]��½Y|¬§�Z]�ÃZÌ³�Ä¯�Ê¿Z»��Ê»�ÄmYÂ»�[M�{Â^¼¯�ZË�Á��

��Ì¿�{Â^¼¯�Á�Ê´À��³�Z]�ÊËY~£�{YÂ»�µZ¬f¿Y�Á�[~m�¹|��¶Ì·|]�,�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�ÉZÅ�dÌ·Z §��{�µÔfyY��]�ÃÁÔ��{Â�

|��|ÅYÂy�Á�]Á���µ�fÀ¯�Á�É�Ì´�Ìa��{�����¾Ì·ÁY�¹�Ó�Á��z�»�ÉZÅ�Ã�Á{��{�­Zy�Ä]�Ê§Z¯�[M�½{Y{�¾ËY�]ZÀ]�

d§M�¾ËY�d�Y�� �
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�����~£�{YÂ»�{Â^¼¯�­Zy�ÊËY����

� Z]� ZË� Á�ÊËY~£� {YÂ»� �Y�É�Z�� Á�®^�� ,µ{Z f»Z¿�ÉZÆ¯Zy�{� Ä¯�ÊËZÆ£Z]PH�Ã|��gY|uY� ÓZ]�ÊËZÌ¸«�¾Ë�f�Ì]� |¿Y

d�Y{�|ÀÅYÂy� Y��Ê³{Â·M,��Ä¯�Äf�Y{� Y��ÊËZÅ{Â^¼¯�Ê·Á�|¿�Y{�[Y{Z�� Á�º·Z��É�ÅZ��½Zfy�{� �Y�Êy�]� Äq� �³Y

z�e�Y��ZÆ¿M��Á{�¶�YÂ§��Y�Êfu�|¿�{Z«��YÂz]Âq�cY��u|¿�^]�Êa�ZÆ¿M�¦ ��Ä]�Á�Ã{Y{��Ì,��¾ÌÀq�dËÂ¬e�¾ËY�]ZÀ]

Ê»�É�Á���ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê·M�ÉZÅ{Â¯�Z]�Ä¬�À»�­Zy�Á�[M�½Z�ZÀ��Z¯�ÄÌ�Âe�ª^��Ê¿Zfy�{|�Z]���

������ÓZ]��ZÌ�]�Ê³{Â·M�Z]�ÊËZÅ�ÄyZ����Å�� �

Ã|¼��Ã{Â·M�ª�ZÀ»��{ÄyZ��ÉÄyZ����Á�ZÅZ�Â�z»�ZÅ��¾ËY�ÉZÅÁ�Ó�Ä]�Ã{Â·M�¶�§�µÁY��{�Ê»�d§M|À�Z],���³Y

ÄyZ��¾ËY�Ê»Z¼e�ÉÁ�� Y����ÅÄyZ��ÉY�Y{�Ä¯�Ê�ËÁ��|���®Ë�Ä]�dy�{�ºÌÅ{�¹Zn¿Y� Ã{Â·M�ÉZÅ�,Äf��Â¿�ÉZÅ

Ê»��Y|]M�Á�½YÂmÊ»�µÁY�¾��ÉZÅÁ�Ó�}Â¨¿�Á�É�Ë�¼ze�dÆm�ZÆ»Y|¿Y�¾Ë�f]Â¸�»�Á�¾Ë�fÆ]�Ä¯�Ã{�ÁM�ÉÁ��,|�Z]�

|À�Z],�ÄyZ��ÉÁ��Y����Å�Ä¯�d�Y�fÆ]�¾ËY�]ZÀ]Å�Ê»Z¼e���Å��Y�Á�Ã{Â¼¿��¯�¼f»�®�y�Á�ÓZ]��ZÌ�]�Ê³{Â·M�Z]�ÉZ

ÄyZ��ºÌËZ¼¿��ÌÅ�a�dy�{�®Ë��{�ZÅ��ZÀ¼���ÄyZ�Z¼fu�Ã|����Å�ÉZÅ��|¿Â��Ã|¿Y�Â��¡Z]��Y�k�Zy��{���

�����ÉÁ�Ó�µZ §�ÉZÆ¿ÓY{�¶y|»�½|¿Z�Âa�� �

Ó�²¿��Ên¿�Z¿�cÓÂ�§���Ë��Á��¼ne�¾ÌÀr¼Å�Á�Ä]Y�Ì��t��e�Z]�ZÆ¿ÓY{�¾ËYÊ»��z�»�ZÆ¿M�¶y|»��Y�ÉÁ�|�Z]����

�½Z^��Á{��¯�Ã��u�µÂ»�§�Z]�ÉÁ�Ó�µZ §�½ÓY{�¶y|»�½|¿Z�Âa�����Ä]�[M�Á�¹�³�Â¸Ì¯�®Ë�®·Ze��{Âa�,Ê��Ê�

Ã�Y|¿Y¹�¿�Ê¼Ì��µÂf¨»��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�ZÆ¿M�¶yY{��{�Á�Ó�É{Â]Z¿�ZË�Á�|ËM�{��Ì¼y�c�Â��Ä]�©Â§�\Ì¯�e�Ä¯�ÉY,��¾ËY

Á�y��Y�¶^«�|ËZ]�¹Y|«Y�ÃZ»��Å��{�d]Â¿�®Ë�¶«Y|u�Á�Ã|���Á���¶»Z¯�cY��u�k�ÃZ»��ÂË�Æ���yYÁY�Ze��{Â���Y�°e����

���Â�¯�¶yY{� �{� ÃY�¼Å� {YÂ»� Á� ¹Â¼���ÔfyY� �Y� Ã{Z»M�ÊeZ^Ì¯�e�d§M�¾ËY�½Á�§Y� �Á��c�Z�y�Ä]� ÄmÂe� Z]� Ã�Á�»Y

Ê»��Y�Z]�Ä]�Ä����Ã{Z»M�½M�ªË5��e��Â�z»�ÃZ´f�{�ÃY�¼Æ]�Ä¯�Ã|��ÄfyZ�|�Z]�����

�����Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e��Y�Ã{Z¨f�Y�� �

Ê»�d§M�Ê]ZË{�Á�c�Z�¿�dÆm�Ã|��Äf�Y~³�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�É�Ì³�d¨m��{�µÔfyY�ªË���Á{�Ä]�½YÂe

)Mating disruption�(��¿��Àm�ÃÂ^¿Y��Z°��ªË5���Ä]�ZË�Á�Ã{Z»�Ê�Àm�ÉZÆ¿Â»�§��Y��Ìv»��Z^�Y�Z])Mass 

trapping��(Ä¸e��{�Ä¯�Ê¿Â»�§�ÉZÅd¨m�Ã{Z»M�ÉZÅ�Ã{Z»�Ä]�d^�¿��¿��Àm�{Y| e��ÅZ¯�h�Z]�dËZÆ¿��{�É�Ì³

Ê»{Y{��ÅZ¯�É�Ì´¼�q�Ã�Y|¿Y�Ä]�Y��d§M�c�Z�y�Á�º¯Y�e�,{Â����
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���ÃÂ^¿Y��Z°���Á���Y�Ã{Z¨f�Y(Mass trapping) ��\�¿�Z]����Á�Á{�³�ÉZÆ£Z]��{�Ê¿Â»�§�Ä¸e�{|�����Ä¸e�{|�

\Ì��ÉZÆ£Z]�{�Ê¿Â»�§� 

��»�§��Y�Ã{Z¨f�Y�|À¿Z»��Â^¿��Ä¿YÁ�a�Ê�Àm�½ÂSynathedon tipuliformis����ËZ��Ä]�d^�¿�Y��ÄnÌf¿�¾Ë�fÆ]�Ä¯

d�Y�Äf�Y{�¦¸fz»�ª�ZÀ»��j¯Y��{�ZÆ¿Â»�§���

����ËÂ e�ÉZÆ¿Z»��¾ÌÀr¼Å�Á�Ä�Â]�»�ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y��Â�y��{�¹�Ó�ÉZÆf«{�ZÆ¿Â»�§�\�¿�Á�É�Y|Æ´¿�Á�|Ë�y��{

�ÄÅZ»�®Ë��{Â��dËZ�������

�§� Z»� �Â�¯��{�|À¿Z»� �Â^¿��Ä¿YÁ�a�½Â»)Synanthedon tipuliformis� (�d§M�{Ây�Ê�Àm�½Â»�§�Ä]�d^�¿�Y�

�dÌ¨Ì¯[Â¸�»��Y{�Ây�]�É�e{{�³�Ã{Z¨f�Y�½Â»�§��Â¿�¾ËY��Y�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e��{�d�Y��fÆ]�Á�Ã{Â]��ZÀ¼����[�Zne

u����Y�¶�ZuÉZÆ�Ä¯�Ã{Y{�½Z�¿�Ê¬Ì¬ve���

�¦·Y���ËZ��Ä]�d^�¿�Ê¸���ÉZÅ�Ä¸e�Äq��³Y��Z»Y�{�Y{�d§M�¾ËY��¿�ÉZÅ�Ä¿YÁ�a��Z°��Á�[~m��{�É�fÆ]�ÊËY�Z¯�ZÅ�Ä¸e

Ä¸e��Â¿�¾ËY�Y�,�Zf·{�ÉZÅ�Ä¸e��e�¾ÌËZa�d¼Ì«�¾ÌÀr¼Å�Á��f¿Z�M�ÄÌÆe�Ä]�ÄmÂe�Z]Ê»��Ì¿�ZÅÃ{Z¨f�Y�½YÂe�{Â¼¿.��dÆm

Ä¸e��Y�3ZvÌm�e�d§M�Ê]ZË{��ZË�Á�ÃÂ^¿Y��Z°��cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�Ã{Z¨f�Y�Zf·{�ZË�Á�Ê·Z]�ÉZÅ|¿Â����

�[��Ê»�dy�{�kZe�¶v»��{�Ä¸e�\�¿�½Z°»�¾Ë�fÆ]�¾¼��{�{ZË���Z¨e�Y� Z]�Ä·Z��¾Ë|Àq�ÉÁ{�³�½Zfy�{�{Á�|�Z]

Ä¸e� ¾ËY�\�¿�f»����¶«Y|u� �Z¨e�Y�{�Ê¿Â»�§�ÉZÅ��dy�{�ÊaÂ¿Z¯� Ã{Á|v»� �Ë�� �{���ºÌÅYÂy� Y�� �Z°�� �j¯Y|u

d�Y{���ÃÂ^¿Y��Z°���Á���Y�Ã{Z¨f�Y(Mass trapping) ��\�¿�Z]����Á�Á{�³�ÉZÆ£Z]��{�Ê¿Â»�§�Ä¸e�{|�����{|�

Ê»�ÄÌ�Âe�\Ì��ÉZÆ£Z]�{�Ê¿Â»�§�Ä¸e{Â�����

�k��d¨m��{�µÔyY��Á��É�Ì³Mating disruption�� 

�µZ��cZ�ËZ»�M�lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]������{�]�Z¯�����½Â»�§�Ã|ÀÀ¯��za�{|�Isonet-Z ��µ�fÀ¯�ÉY�]��Zf°Å��{

¡Z]��{��Y�y�¹�¯�c�Z�y�»�Z]�Á{�³�ÉZÅÄf§�´¿��Y�«�|Àe�\Ì���{�Ä¯��Zf°Å�®Ë�¶«Y|u�duZ�½M�½Zfy�{�Á�|¿Y

d�Y��iÂ»�|Àf�Ì¿�|À¸]�|u��Y��Ì]����

Ê»��Ë�Âe�ÉÂv¿�Ä]�Ã|ÀÀ¯��za��Y�Ã|���¯}�{Y| eÄÌ�Zu�½Zfy�{�ÉÁ���]�ZÆ¿M��Y�É�f�Ì]�{Y| e�Ä¯�|¿Â����Z¨e�Y��{

ÓZ]�|¿Â��\�¿��Ê»�ÄÌ�Âe�Ä¯�{Â���̃�Ã|ÀÀ¯��za��Z¨e�Y��{�ZÅ����
���Á�¾Ì»��t����Y�É�f»��̃���Z¨e�Y��{�ZÆ¿M

��±��
��{{�³�\�¿�ÊaÂ¿Z¯�ÉÓZ]�É�f»���
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Ã|ÀÀ¯��za|À�Z]�Ã|��\�¿�d§M�¶»Z¯�Ã��u�¾Ì·ÁY��ÂÆ���Y�¶^«�|ËZ]�ZÅ��d¨m��{�µÔyY��Á���Â��Ä]�|ËZ]�É�Ì³

���{��Y�y�¹�¯�c�Z�y��Ìa��Y��Ì]�µ�fÀ¯�\mÂ»�Ze�{�Ì³�¹Zn¿Y�µZ��¾Ë|Àq�Ê���{��¼f�»{{�³�Ê·YÂf»�ÉZÆ·Z��

�ÄmÂe� Z]��Y�y�¹�¯�dÌ ¼m��Y�Êf¼�«��Ä°ÀËY�Ä]Ê»�¶»Z¯�µZ�Á{��{� Y��{Ây�¶�¿�®ËÄ¿YÁ�a�ÄnÌf¿��{�Á�|À¯ZÅÉ�

Ê»��ÅZ��| ]�µZ��Á{�µZ���Å��{�{ÂmÂ»�ÉZÅÁ�Ó��Y�Ê�z]|¿Â��d¨m��{�µÔyY��Á��ÉY�mY��Y�¼f�Y�Á�¹ÁY|e�É�Ì³

d�Y�É�Á����Ê»�ÄÌ�Âem��{�µÔyY��Á��{Â�d¨�Ê¿ZÌ¤��Á�ÓZ]�c|��Ä]�ZÆ¿M��{�d§M�dÌ ¼m�Ä¯�ÊËZÆ£Z]��{�É�Ì³

{Â��¹Zn¿Y�|�Z^¿� �d¨m��{�µÔyY��Á��ÉY�mY�Á�Ê]M�ÉZÅ�ZÌ¿�dËZ��� Ã�ËÁ�Ä]�d§M�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»�\·Z«� �{�É�Ì³

ÄË~¤ed�Y�É�Á���d§M�ÄÀÌÆ]�µ�fÀ¯��{�¡Z]�tÌv��dË�Ë|»�Á�d§M�½Z]�Ì»�½Zfy�{�ÉY�� �

���É�Â¿�ÉZÅ�Ä¸e� �

Ä¸eÅÃÂÌm�`»Ó� Z]�Ê·Â¼ »�É�Â¿�ÉZÄ¿YÁ�a� º¯Y�f»�kÁ�y� Ã�Á{�ÉYÊ»�¾ÌÌ e�Ê§Z¯�d«{� Z]� Y�� ZÅ|ËZ¼¿� ���Z�Y� �]

�|ËZ¼¿�¾�Á�� Y��É�f�Ì]�ÉZ�§�Á�Ã{Â¼¿��Â^��½M��Y�`»Ó��Â¿�Ä°Ë�Â�]�|�Z]�ª¸���Y�Ä¸e�ÊËÓZ]���Âa��³Y�Ä]�ne

|��|ÅYÂy��e{ZË��Ê�Â�v»��Â�]�Ã��u�¾ËY��Z°��½Y�Ì»��Zu�ÉZÅ�Z»MÊ»�½Z�¿�¶��{Á|u�Ä¯�|Å{�����Ä¿YÁ�a��Y

Ê»�¶Ì°�e�ZÅ�Ã{Z»�Y��ÄÌ¬]�Á��¿�Ã|���Z°��ÉZÅ|ÀÅ{�����

��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�Á�½Y�Y{�]�Ã�Æ]�d¯�Z�»�Z]�Ê]ÂÀm�½Z�Y�y�½Zf�Y�cZÀWZ«�Ä¬�À»��{�Ä¯�Ê¿Z´¼Å�µ�fÀ¯�cZÌ¸¼��®Ë��{

���{�¾Ì�Z»�ÉZÆ£Y�q��Â¿�Á��Â¿Z§��YÂ¿Y�Ä¼m��Y���f�{��{�É�Â¿�ÉZÅ�Ä¸e�ÉZÆ·Z��Ê������Á������Ä]�¹Y|«Y

|��¢·Z]�cY��u�É�ÁM��¼m���{Á|u�µÁY�µZ���{�����{Á|u�¹Á{�µZ���{�Á��Y�Å����Á�É�ÁM��¼m�¢·Z]�Ã��u��Y�Å

|��½ZËY���É��ÁZ�¯�Ã�Y{Y�¶ËÂve���

d�Y{�|ÅYÂy�d§M�µ�fÀ¯��{�É{ZË���ÌiZe�Ê¬Ë5Â�e�ÉZÅ�Y�]Y��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��Á��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y�����

����Ê�Zb¼����

� ZÅÁ�Ó�}Â¨¿�Á�É�Ë�¼ze�,�kÁ�y�É�Ã�Á{�½{Â]�Ê¿ÓÂ��¶Ì·|]�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�¶�Zu�[�Zne���¾Ì]�����Ê·Y

������Á����d§M�µ�fÀ¯��{�Ê¿Y|Àq��ÌiZe� ZÆÀe�Ä¿�Ê�Zb¼��½Z]�Ì»�d§Z]�¶yY{��{� ZÅÁ�Ó�¾ËY�dÌ·Z §�¾ÌÀr¼Å�Á

d§M�º¯Y�e��ËY�§Y�h�Z]�Ê Ì^��½ZÀ¼�{�½{Â¼¿�{Â]Z¿�Z]�Ä°¸]�{�Y|¿��½Zfy�{��{�¶¼��¾ËY�Ä¯�|Àq��Å�d�Y�Ã|Ë{�³

d�Y�¾°¼»�Ì£�µZ��ZÆÅ{�É�¼��Z]�ÉÁ{�³�� �

� �
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�¹Zn¿Y�É|À^¿Z»��µÁ|m�Ã��Z^»� �

�ZÆ]�¶�§��

ÃZ»�d�Æ^Ë{�Y��

æ�� d§M��ÂÆ��½Z»��ÊÅZ³M��Ìa�dÆm�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e�\�¿��

ç�� Ã|�¿� Ã|ÅZ�»�½ÂÀ¯Ze�d§M�Ä¯�ÊËZÆ£Z]� ZË� Á� Ã{Â·M� �Ì£�ª�ZÀ»�ÄÌ�Zu� �{�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e�\�¿���Â�À¼]

Ê·�fÀ¯��«Â¼]�cZÌ¸¼��¹Zn¿Y�Á�Ê³{Â·M�Ê·Z¼fuY��Á����]�c�Z�¿�Á�ÊÅZ³M��Ìa 

è�� Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e��{�Ã|���Z°���¿�Ä¿YÁ�a�¾Ì·ÁY�Ã|ÅZ�»��v»�Ä]�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e�\�¿��

ÃZ»{Y{�y��

æ�� ÃZ»�¾ËY�¶ËYÁY��{�d§M��ÂÆ��c�Â���{�Ê¿Â»�§�ÉZÅ�Ä¸e�\�¿ 

ç�� ËÁ� ÄÀe�ÉÁ�� �]�ÉÁ�Ó�µZ §�ÉZÆ¿ÓY{�½|¿Z�Âa�¶]Z«� �Z¨e�Y� Ze�½Z°»Y�c�Â�� �{� Á�Ê¸�Y�ÉZÅ�ÄyZ�� Z

��f�{ 

è�� ZÆ¿M�½|¿Y�Â���b��Á�ÓZ]�Ê³{Â·M�|��{�Z]�ZË�Á�®�y�ÉZÅ�ÄyZ����Å 

é�� ZÆ¿Â»�§��ËÂ e 

½Zf�]Ze�¶�§ 

ÃZ»�Ìe��

�����Ê¸�Y�ÉZÅ�ÄyZ��ZËÁ�ÄÀe�ÉÁ���]�ÉÁ�Ó�µZ §�ÉZÆ¿ÓY{�½|¿Z�Âa�Ä»Y{Y��

�����Z]�ZË�Á�®�y�ÉZÅ�ÄyZ����Å�cZÌ¸¼��Ä»Y{YÓZ]�Ê³{Â·M�|��{� �

ÃZ»�{Y{�»��

�����ÉÁ�Ó�µZ §�ÉZÆ¿ÓY{�½|¿Z�Âa��

����ZÆ¿Â»�§��ËÂ e 

é� ÓZ]�Ê³{Â·M�|��{�Z]�ZË�Á�®�y�ÉZÅ�ÄyZ����Å�cZÌ¸¼��Ä»Y{Y� �

� �
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�Á{�³��Y|·Zy�Äf��������������

Callaphis juglandis Geoze��

(Hom., Aphididae) 

YÂy��Ì¿�Á{�³�±��]�Äf��¹Z¿�Ä]�Ä¯��Â]�»�Ã��u�½Y�ËY��{Ê»�Ã|¿�ÊqYÁ{���Âe��Z]�¾Ì·ÁY�,{Â���������Ã|����Y�³

d�Y��Ê»�Ã|Ë{�Á{�³�½Zfy�{�ÉÁ��0Z�Z�fyY�Äf��¾ËY{Â����

�ª�ZÀ»�,É�ZÌfz]�Á�µZv»�ZÆq�,½ZÆ¨�Y�,½Y�Æe�ÉZÆ¿Zf�Y��Y�½Y�ËY��{�Á�Ã{Â]�Ã|À¯Y�a�ÊËYÂf�Y�©Â§�ª�ZÀ»��{�Äf��¾ËY

d�Y�Ã|����Y�³���Â�¯��Z¬¿��j¯Y�Ã�yÓZ]�Á�Ê]�£����

ËY|À¯�Ê»�Ê³|¿��Á{�³�½Zfy�{�ÉÁ���{�Ä¿Â³�¾��ÊÀ¸¯��{Y|f»Y��{�Á�½Z]�Ì»�½Zfy�{�ÉZÆ³�]�ÊËÁ��t����{�½M�ÉZÅ

Ê»�Y|Ìa�¶°�e�ZÆ³�^³�|À¯��Ê»�t��e�Ê¿YÁY�§�®¸���Äf��¾ËY�{Y�§Y|ÀÀ¯���

Ê»��Y|·Z]�ÉZÆ»�§�ÉÁZu��¬§�Ä¿Â³�¾ËY|�Z]� �Ã{Z»�¾�Á��{���Ä]�¶ËZ»��^��²¿��Ä]��Y|·Z]�ÉY��°]�ÉZÅ��¨«�Á�Ã{Â]

ÃÂÆ«��Ì¿�ÄÀÌ�Ê»��^��Ä]�¶ËZ»�¾�Á��ÉY|�Z]���ÉZÆfË��e�ÉÁ���{����ÃÂÆ«�²¿��Ä]�Ê����ÉZÅ�YÂ¿�º°��Ä]�¶ËZ»�ÉY

{�Y{��Y�«�ÃZÌ���ÃÂÆ«�²¿��Ä]�ZÆ·Z^³��ÄÌ�Zu|�Z]�Ê»�¾�Á��ÉY���½|]�µÂ��
�����d�Y��f¼Ì¸Ì»����

c�Z�y��{�¯�Ä¸¼u�Á{�³�½Zfy�{�Ä]�0Y��vÀ»�Äf��¾ËY�½Y�ËY��{��]�ÃÁÔ��,Ê¸�Y�ÉZÆ³�^³��ÄÌ�Zu��{��Y�¬f�Y�Z]�Á�Ã

|¿Â��Ê»�Ã{Â·M��Ì¿�¾Ë�Z»Â§�Ä]�®¸���t��e��iY��{�,ÊÅZÌ³�Ã�Ì���Y�ÄË~¤e��|¿�Ë��Ê»�Ã{Â·M�½Zfy�{�ÉZÆ³�]�� 

Ê�ZÀ��d�Ë���Ê»�¹Zn¿Y�ZÅ�ÄyZ��ÉÁ��c�Â��Ä]�Äf��¾ËY�Ê¿Y�~´¿Zf�»�{Â����¾Ë{�Á�§���YÁY��Y�Äf��¾ËY�{Y�§Y

fy�{�ÉÁ���{ÊÀ¸¯�¾Ë�e�ÃÂ^¿Y�Á�Ã|���ÅZ��½Z]�Ì»�½Z���Ìe�Ze�d�Æ^Ë{�Y�ÉZÆÅZ»��{�¦¸fz»�ª�ZÀ»�Ä]�Äf�]�½M�ÉZÅ

Ê»�Ã|ÅZ�»�ÃZ»{{�³�� �

� �

� �
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�Á�µ�fÀ¯�ÉZÅ�� �

�¦·Y��Ê Ì^��½ZÀ¼�{��

�Ê´Ì]�|¼v»����������Y�³�Á�É�ÁM��¼m�¾ËÁ�«�ÉZÆË�Z¯Á{�³��Y�Á{�³�ÉZÅ�Äf��ÉÁ���Y� Y���Ë��Ê Ì^��½ZÀ¼�{

d�Y�Ã{�¯� 

1- Coccinella septempunctata��

2- Oenopia conglobata L. 

3- Adalia bipunctata L. 

4- Exochomus quadriustulatus L 

5- Hippodamia vriegata Geoze. 

6- Trioxys pallidus Hal. 

7- Episyrphus balteatus Degerr. 

8- Eupeodes corollae Fabricius. 

9- Sphaerophoria scrpita L. 

10- Chrysoa allnes Rambur. 

11- Mallada rasinus Burmeister. 

[��ÊËZÌ¼Ì�� ����Âe��Z°ÀËY�Êf�ËZ]�Á�d�Y�¶°�»�É{Á|u�Ze�Ê�Zb¼���Z¯�,Á{�³�½Zfy�{�½{Â]��¨e�»�¶Ì·{�Ä]

{Â��Ê»�ÄÌ�Âe�Ã�¨�§�ÉZÆ�¯�Äf���Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â��¾ËY��{�Ä¯�{�Ì³�¹Zn¿Y�É�ÂeÂ»�ÉZÆ�Zb¼��� 

�Á{�³��^��Äf���

Chromaphis juglandicola (Kaltenbach)� �

(Hom., Aphididae) 

�Ã��u�¾ËY�ª�ZÀ»�¹Z¼e��{� 0ÓZ¼fuY�Á�d�Y�Ã|����Y�³��k�¯��Y�½Y�ËY��{�Á�Ã{Â]�Ã|À¯Y�a�ÊËYÂf�Y�©Â§�Ä¬�À»��{

{�Y{�{ÂmÁ�½Y�ËY����
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��{�Á�±�]�¾Ë�Ë��t����{�Ê¸^«�Ä¿Â³��°��]�½M�ÉZÆÌÀ¸¯�Á�Ã{�]���]�Á{�³�½Zfy�{�ÉÁ���{�Ã�ËÁ�Ä]�Ã��u�¾ËY

Ê»�Ã|Ë{�ZÆ³�^³��{Y|f»Y|¿Â�����z^u�§�¾ÌÀr¼Å��������Ã{Â¼¿���Y�³��Ì¿�®q�¯�ÉÁ���Y�Á{�³��]�ÃÁÔ��Y��½M

d�Y�� �

�Z�f¿Y�ª�ZÀ»���Ê»�d§ZË�,��Â�¯�É�¯�»�Á�Ê·Z¼��ÉZÆ¿Zf�Y��ËZ��Á�½Y�|¿�Z»�,½Y�Æe��{�Á{�³�®qÂ¯�Äf��½Y�ËY��{

{Â��� �

Ê�ZÀ��¶°����Ä]�¶ËZ»�²¿��Ä]�\¯�»�ÉZÆ¼�q�Á�Ã{Â]�¾�Á��{���Ä]�¶ËZ»��^��²¿��Ä]��Y|·Z]�ÉY��°]�ÉZÅ�Ã{Z»

«d�Y��»���|ÀÀ¯�Ê»�Y|Ìa�{Y|f»Y�½|]�µÂ��¦�¿�Ze� 0Z^Ë�¬e�ZÆ°yZ����¶]Z«� 0Z^Ë�¬e�®yZ��¶�¨»�¾Ë�yM�ÊËZÆf¿Y�Ã|WY�

d�Ì¿�dËQ�����Ì¿�½M�µÂ��Á�Ã{Â]�Â»��Y�Ã|Ì�Âa�½|]�t���
���
��d�Y��f»�Ê¸Ì»���

µ�fÀ¯�ÉZÅ��Á���

¦·Y��Ê Ì^��½ZÀ¼�{� 

��Â^¿�Trioxys pallidus��Hall���Ã{YÂ¿Zy��YBraconidae��|�Z]�Ê»�Äf��¾ËY�Ê�Z�fyY�|ÌËÂfË�Y�Za���

�½Y�Z°¼Å�Á�Ê¿Z�y��¾ÌÀr¼Å��������|ÌËÂfË�Y�Za��Â^¿��,©Â§��Â^¿���]�ÃÁÔ�Aphelinus asychis�Walker��Á

|ÌËÂfË�Y�Za�bÌÅ� ÉZÅ�Â^¿�Alloxysta citripes��Thompson�� ,Pachyneuron aphidis��Bouche��

ÁSyrphophagus aphidivorus��Mayr���|¿Y�Ã{�¯���Y�³�d§M�¾ËY�ÉÁ���Y�Y�� �

[��ÊËZÌ¼Ì���

Äf��µ�fÀ¯�ÉY�]�½ÂÌeÓZ»��Y�½YÂe�Ê»�Á{�³�ÉZÅ����Ê·Á�{Â¼¿�Ã{Z¨f�Y��´Ë{�Ã�¨�§�¹Â¼��ZË��Y�Å��{�Á{�d^�¿�Ä]

{Â¼¿�É�Y{{Ây�ÊËZÌ¼Ì��¹Â¼��{�]�Z¯��Y�|ËZ]��Á|¬¼·Y�Êfu���

��

��
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Á{�³�±�]�Ê¸Ì³��µZ³�ÄÀ¯��

Eriophyes tristriatus Nalepa��

(Acari.: Eriophyidae)��

Ê»�¶Ì°�e�Ê��§�ÉZÆ³�^³���b��Á�Ê¸�Y�±�^³���ZÀ¯��{� Y|f]Y�ÄÀ¯�¾ËY�ÉZÆ·Z³{Â����¶Ì°�e�¶ËYÁY��{�ZÆ¿M�²¿�

Ê»�{�ÉY�ÃÂÆ«��»�«�²¿��Ä]�¶�§��yYÁY��{�Á�Ã|��Ã�Ìe�lË�|e�Ä]�Á�{��|ÀËM��ÄÀ¯��Y��f³��]�Ã{Z»�ÉZÅ�ÄÀ¯Ê»��¿�ÉZÅ�

|À�Z]��µÂ¯�]ÂeÁ�°Ì»e�ÄÌuZ¿�ÉZÅÄÀ¯��{�¹Â�Z¿ZÊ»��Ìe�­Â¿�¾Ë�ÂeÁ�a�ÉZÅÄÀ¯��{�Ä¯�Êe�Â���{�|�Z]�¾Ë�ÂeÂW{�ÉZÅ

|Àf�Å�¥Z����¾Ë�ÂeÁ�a�¹�§��{�½|]�µÂ����������,½Á�°Ì»��ÄÌuZ¿��Y��e�Ìe�¹Â�Z¿Ze�ÄÌuZ¿�Ê¼°��ÉZÆ·Â¯�]ÂeÁ�°Ì»

d�Y�Êf�a���ÄnÀa�µÂ���Ê»�©Z��µÂ���]Y�]|�Z]��ÄÀÌ���y�,¶ËÂ��ÊËÂ¸m�ÉZÅZa�½Y���ÌaÉY��ÄÌuZ¿�Ze�ZÆ¿M�¾Ì]

d�Y�Ã|��ÄyZ�Á{�ZÆ¿M��{�Á�Ã|Ì�¯�Ê^¬��½Y���Ìa���½Y�Z°¼Å�Á�½Â�bm��������ÉÂ»�,�Á�a�¾yZ¿�ºÌ��e�Z]��¬§

�,Ä¨Ë{��Ä���Á�a�¾yZ¿�Ä¯�|Àf�Y{��ZÆ�Y�¾Ë�ÂeÁ�a�{Y�§Y�µÁY�ÄnÀa�/�©Z��Á�µÂ¯�]ÂeÁ�°Ì»�Á�Ê�Àm�ÄÌuZ¿�Ã|£�½Á|]

ÅÂ»�,Äf�m�]��ZÌ�]�Ã|£�ÉY�Y{�Ê¨f¯�ÉZÅÂ»Ê»��Ìe�­Â¿�¾Ë�ÂeÁ�a�{Y�§Y��{�µÂ¯�]ÂeÁ�°Ì»�Á�Ã{Z��Ê�Àm�ÉZ|�Z]��

Ä¿Z��ÉÂ»� ,ÄÀ¯�¾ËY�Ê¿Á�f°·Y�_Â°�Á�°Ì»� �ËÂ�e� �{�ÉY�sc� ��Ê¿ZÌ»��y� ,Ã{Â]�\¬��d¼�� Ä]� ½M�dÆm� Á� |À¸]

�Median line� ��Ê¿ZÌ»�Ä¼Ì¿�Á�submedian line� ��Á{�ÉY�Y{�Ã|�Z«��{� ,¶°��Êj¸j»�µZ��Á{Á�a�Äv¨��,¾Æa

�]�d¨md�Y�µÁY�ÉZa�ÉZÅ|À]�µÂ���Y��Ì]�½M�µÂ��Ä¯�É�Â��Ä]�-|À¸]�Ê¸Ìy�ÄnÀa�ÉZÆf¿Y�ÉÂ»�,|À¿Z»�Á�]Y�,Ê³|»M��

�ÉÂ»�µÂ�h������]Y�]h��ÉÂ»,f���ÊfuY��Ä]�Á�®Ë�Z]�Êf�a�ÉZÅ�Ä¬¸u�,|À¿Z»�Ã�¨u�½M�Ã|�Z«�Á��z�»�Á�Ã{�¯�|��

d�Y�dËQ��¶]Z«� 

�µZ���{�Zb·Z¿�����M��¼m�Á{�³�ÉÁ���Y�Y��Ä¿Â³�¾ËY�Ê¿Y�ËY�ÉÁ{�³�±�]�Ê¸Ì³��µZ³�ÄÀ¯�½YÂÀ��dve�Y��½M�Á�É�Á

d�Y�Ã{Â¯�¦Ì�Âe�Á�É�Y~´»Z¿��Ê»�ZaÁ�Y�Á�½Y�ËY�Ã�ËÁ�Ä]�ÊËZÌ�M�ÉZÅ�Â�¯�½M��Z�f¿Y�ÄÀ»Y{�|�Z]���

{�Y{��Z�f¿Y�½Y�ËY�Ê]�£�ª�ZÀ»�¹Z¼e��{�ÄÀ¯�¾ËY��Ê»�±�]�¶°���ÌÌ¤e�\^��Ä¯�d§M�ÉY�ÄË~¤e�dÌ·Z §�É{Z�f«Y�{Â�

Ê»���À]|���Ê���]�Ê·ÁÃ|��¹Zn¿Y�ÉZÅ,��ZÆÀe�¶°���ÌÌ¤e�¾ËY�Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿������]��{�Y��ZÆ³�]��^��t��

Ê»{�Ì³���½Y�Z°¼Å�Á�Ê·Z¼¯���Âe�ÄÀ¯�¾ËY��������Ã|����Y�³�Á�É�ÁM��¼m��Ì¿�|Æ�»�½Zf��Æ��ÃÂÌ»�ÉZÆ£Z]��Y

d�Y���



 16 

�Â·Z]�[Y�Ì»�Á�Ê¿Zn¿Zy���Âe�Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»�������d�Y�Ã{Y{�½Z�¿��¶«Y|u�Ä¯���ÉZÆ»Z¿�Ä]�|Ì§ÂË�Y�ÄÀ¯�Ä¿Â³

Eriophyes tristriatus��Ê¸Ì³��µZ³� ÄÀ¯�� 
E. erinae��É|¼¿� µZ³� ÄÀ¯�
�E. brachytarsus���µZ³� ÄÀ¯

Ä�Ì¯ÉY� �|¿�Y{�{ÂmÁ� �Â�¯�[�£�ª�ZÀ»�ÉÁ{�³�½Zfy�{�ÉÁ�� �{� ��º¯Y�e�Ä¬�À»�ÊËYÂÅ� Á�[M��ËY���Ä]�ÄmÂe� Z]

Ê»�cÁZ¨f»�Ä¿Â³�Ä��¾ËY�dÌ ¼m�Z]|��{�Y{��Â�u�{Z]M|�Y�Ä¬�À»�ÉZÆË�Z¯Á{�³��j¯Y��{�É|¼¿�µZ³�ÄÀ¯,��µZ³�ÄÀ¯

Ä�Ì¯Ê»�d§ZË�É{�Â»�c�Â��Ä]�ÉY{Â���Ê»�½Y|¼Å�Ä¬�À»��{�d]Â���|��{�½{Â]�¾ÌËZa�¾ÌËZa�¶¸���Y�Ê°Ë�|¿YÂe

|�Z]�É|¼¿�µZ³�Ä¿Â³�Ã�ËÁ�Ä]�ZÅ�ÄÀ¯�¾ËY�dÌ ¼m�º¯Y�e�½{Â],��Y��{�ÊËYÂÅ�Á�[M��ËY���Ä¯�Ê·Zu��{��{�½Y|¼Å�½Zf

�dÌ·Z §�½Zf�Y�ÉÁ{�³�cZ£Z]��j¯Y��{�Ä¿Â³�¾ËY�Ä¯�É�Â��Ä]�d�Y�Ê¸Ì³��µZ³�ÄÀ¯�Ä¿Â³�dÌ·Z §�ÉY�]�\�ZÀ»��Â¼n»

d�Y� �Y{�Ây�]� �Ì¿�ÊÆmÂe�¶]Z«�ÊÅÂ^¿Y� �Y� Á�Äf�Y{� ��Ä]�[Y{Z�� Á�½YÂm�½Zfy�{� �{�Ê³{Â·M�c|��Ä°ÀËY� �]� 0Z§Z�»

Ê»��Ìa�½Zfy�{��Y��f�Ì]�\eY�»|�Z]� �{Â·M�c|�d�Ì¿�½Z�°Ë��Ì¿�dy�{�kZe�¦¸fz»�ÉZÆf¼�«��{�Ê³,��É�Â��Ä]

Ê»� �ÅZ��ÄyZ��Ê¿Zfve��z]�ÉZÆ³�]� �{�Ê³{Â·M� ÄÌ·ÁY�ºWÔ��Ä¯�ÉZÆ³�]� Ä]�¶�§�d§��Ìa� Z]� Á�lË�|f]� Ä¯� {Â�

Ê»�d§��Ìa�dy�{�kZe�Ê¿Z«Â§�d¼�«�dËZÆ¿��{�Á�ÄyZ��ÊËZÆf¿Y�ÉZÆ³�]�Ä]�dËZÆ¿��{�Á�ÄyZ��ÊËZÆf¿Y|ÀÀ¯�� �

Ê�ZÀ��d�Ë���

Y��{�{ÂmÂ»��Ë��ÉZÆ§Z°��Á��¿�ÉZÆ¿ÂeZ��Ê³�]�ÉZÅ�Ä¿YÂm�ÉZÆ�¸§�ÉÔ]Ó��{�¾Ë�Á�eÂW{�Ã{Z»�{Y�§Y�c�Â��Ä]�Ä¿Â³�¾Ë

ÄyZ�Ê»�Ê¿Y�~´¿Zf�»��ÄÀe�Á�ZÅ|À¯��Ê»�¾Ì]��Y�Á�ÄfzË��¾Ì»��Ä]�ZÆ³�]�ÃY�¼Å�Ä]��Ì¿�ÊÆmÂe�¶]Z«�{Y| e{Á�,���ZÆ]��{

Ã�Ze�ÉZÆ³�]��ÂÆ���Y��a�Á,�ÄÀ¯~´¿Zf�»��ÉZÅÊ»�É�Y~´¼ze�Á�ÄË~¤e�Ä]��Á���Á�Ã|���¬f�»�ZÆ¿M�ÉÁ���{�½Y�|ÀÀ¯��

Ä°·�c�Â��Ä]�Ê³{Â·M�ºWÔ��Ä¯�d�Y�±�]�¶°���ÌÌ¤e� Z]� ¹OÂe� ÄÀ¯�ÄË~¤eÊ»� Ã|ÅZ�»�²¿�� {���Ê·ÁZe�ÉZÅ�|¿Â�

��ÉZÆ�°����Ze�����Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e��¬¿�½Z]�Ì»��ËY���Á��Ìv»�ÉZ»{{�Y{�½M�¦«Âe�ZË�dÌ·Z §��Á����{�ÉY���Ä]Ä¿Â³�

{Â]�|ÅYÂy��e{Á���Ì¿�dÌ·Z §��Á���|¿Â���Z]��e{Á��½Z]�Ì»�ÉZÆ³�]�Á�{Â��¹�³��e{Á���Ìv»�Êf«Á�Ä¯�ÉY����j¯Y|u

Ê»�Ã|ÅZ�»�{Y{�»�Á��Ìe��yYÁY��{�½M���f�³�Á�dÌ·Z §Ê»�{Ây�kÁY�Ä]�ÃZ»�Æ»�¶ËYÁY��{�Á�{Â�|�����É|Ì·Âe�ÉZÆ·Z³

Ê»� ZÆ¿M� ,ªË���¾ËY� �Y� Ä¯� |Àf�Å�ÊyY�Â��ÉY�Y{YÂe|¿Â�� Ã|À¯Y�a� Á� k�Zy�|À¿� ��¹�§� Y�� ZÆ·Z³�¶yY{�dÌ ¼m� �j¯Y

¶Ì°�e�¾Ë�Á�eÁ�a��Ê»Ê»�®Ë{�¿�Z»���¶�§��Á���Á�¶�§�ÉZÆf¿Y�Ä]�Äq��Å�Ê·Á�|Å{{Â�,��¾Ë�Á�eÁ�a�¹�§�|��{��Y

Ê»�½Y�~´¿Zf�»��¹�§�Ä¯�¾Ë�Á�eÂW{�¹�§�dÌ ¼m�Á�Ã|��Äf�Z¯|�Z]�,Ê»��ËY�§Y|]ZË���
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ÄÀ¯�{Y| eµZ³�¶yY{�ÉZÅÉZÅ�d�Y�cÁZ¨f»�¶�§�Ä]�ÄmÂe�Z]�Äf�],��{Y| e�Ä]�½M�¶«Y|u�Ä¯�É�Â��Ä]������{�{|�

�{Y| e�Ä]�½M��j¯Y|u�Á�d�Æ^Ë{�Y�������Z�Y�¾Ì¼Å��]�Á�d�Y�Ã|��Ã|ÅZ�»��ÂË�Æ��¶ËYÁY�Á�{Y{�»��yYÁY��{�{|�

Ê»�Ã|ÅZ�»��ÂË�Æ��¶ËYÁY��{�c�Z�y��j¯Y|u��Ì¿�{{�³�½Y�Z°¼Å�Á�Ê¿Zn¿Zy�
��������{� 0Y{|n»��¶ËYÁY�Á�½Z]M��yYÁY

�Ä]�ZÅ�ÄÀ¯�{Y| e��}M���±����Ê»��ÅZ¯�{|�|]ZË��Ê»�Ã|ÅZ�»�Ê¸�Y�±�^³��¥Y��Y�ÉZÆ·Z³��{�ÄÀ¯�º¯Y�e�¾Ë�f�Ì]�

{Â���Ê»��{��»�«�²¿��Ä]�lË�|f]�Ê·Á�|Àf�Å�²¿��{���Y|f]Y�É|Ì·Âe�ÉZÆ·Z³Ê³{Â·M�¾ËY�Ê·Á�|ÀËM�h�Z]�c�|¿�Ä]�ZÅ

Ê»�ZÆ³�]���Ë�{Â����{ÂmÂ»�dÌ ¼mZÆ³�]�½Y�y��Á����Y�¶^«�Ze� 0ÓÂ¼ »�ZÆ·Z³�¶yY{��{�
�Ä]�Á�Ã{�¯�­�e�Y��ZÆ·Z³

½Zf�»��ÉZÆ¸v»Ê»�¶¬fÀ»�½Y�~³|¿Â����½Y�y�ÉZÆ³�]�ÉZÆ·Z³�¶yY{�dÌ ¼m�ÉÁ���{�Ã|»M�¶¼��Ä]�ÉZÆÌ���]�ª^�

Ã{�¯,�� ZÆÀe��Ê»�Ê«Z]� ZÆ·Z³�¶yY{� �{�¦¸fz»�ÉZÆ»�§�|��{|À¿Z»� �ÉY�]� ÄÌ�Âe� �Ì¿�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]��½{�]�¾Ì]� �Y

µZ³�ÉZÆ³�]d�Ì¿��iR»�½Y|Àq�d§M�¾ËY�µ�fÀ¯��Â�À»�Ä]�dy�{�ÉZa��{�Äf§ZË���Ë���Y{��ÄÀ¯�º¯�|��{�Êfu�ÉZÅ

ÄÀ¯� ½Âr¼Å� Ê°Ë�Â·ÂÌ]� ¶»YÂ�� ��Âe� �Ì¿� Ã{�¯���Ë�� ÉZÆ·Z³� ¶yY{� �{� Ã|¿Z¼Ì«Z]� ÉZÅErythraeus spp.� ��Á

Anystis baccarum��Y|À^zË�Á�Z»���½Âr¼Å�Ê°Ë�Ì§�¶»YÂ��Á�d§��|ÀÅYÂy�¾Ì]��Y�½���

��]�¶¼f�»�ÄÀ¯�¾ËY�Êf�Ë��¶uY�»��ºze�Ä¸u�»,�Á�Ó,��¦¼¿�¾Ë�ÂeÁ�a,�¾Ë�Á�eÂW{��¢·Z]�Á���Ê»|�Z]���¹�§�¾Ë�e�¹ÁZ¬»

�|Àq��Å�¹�§�¾ËY�Á�|ËZ¼¿�¶¼ve�Y��µZ��\�ZÀ»Z¿��ËY����ËZ��Á�Z»���Ã�Á{�d�Y��{Z«�Ä¯�d�Y�¾Ë�Á�eÂW{�Ä¸u�»�½M

Á�a�¹�§�Ä]Z�»�Ã�Y|¿Y���¿��Yd�Y�¾Ë�Âe�
d�Y�®Ì°¨e�¶]Z«� 0Ô»Z¯�½|]�²¿��Á�ZÆ·Â]ÂeÁ�°Ì»���¿��Y�Ê·Á���Ä¯�É�Â��Ä]

Ê»�µZ³��Y�k�Zy�Êf«Á�Ã�ËÁ�Ä]��Ì¿�½|]�²¿��Á�Ã{Â]��f¼¯�¾ËY��{�dÌ ¼m�cZ¨¸e�ZÆ·Â]ÂeÁ�°Ì»�{Y| ed�Y��»�«�|�Z]��

Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e��¬¿�½Y�~´¿Zf�»��dÌ ¼m�cZ¨¸e�½Y�Ì»� �{�½Zf�»�� �{� Z»��� Ã�Á{�µÂ��{�Y{,��Z»��� Ã�Á{�¾ËY� �³Y

ºËÔ»�½Zf�»��Äq��Å��°��]� Á�d�Y��f�Ì]�cZ¨¸e�½Z]�Ì»�|�Z]�Ê¿ÓÂ��Êfu�Á� Ã{Â]� �f¼¯�cZ¨¸e�|��{�|�Z]� �e

|¿Â��Ã|ÅZ�»�ZÆ³�]�t����{�¾Ë�Á�eÂW{�¹�§�Ä]�Á�Ã|��®Ë�ve�½Zf�»��¹�³�ÉZÅ�Á���{�d�Y�¾°¼»���

Á{�³�±�]�Ê¸Ì³��µZ³�ÄÀ¯�µ�fÀ¯�dË�Ë|» 

Eriophyes tristriatus Nalepa (Acari: Eriophyidae) 

Ä¿Zy{Á��ÄÌ�Zu�|À¿Z»�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�ÄÀ¯�¾ËYÄ¯�Ê¿Zf�ÅÂ¯�ª�ZÀ»�Á�ZÅ��Á�®Ày�0Zf^�¿�YÂÅ��Ze��Ì¿�YÂÅ�d]Â���|��{

Ê»�c�Z�y�,d�Y�ÓZ]�É{Á|u|¿���Ê»��Ìa�½Zfy�{��Y��f�Ì]�\eY�»�Ä]�[Y{Z��Á�½YÂm�½Zfy�{��{�Ê³{Â·M�c|��
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|�Z]���{�Ê³{Â·M�c|��d�Ì¿�½Z�°Ë��Ì¿�dy�{�kZe�¦¸fz»�ÉZÆf¼�«��ÄyZ��ÉZÆ³�]��{�Ê³{Â·M�ÄÌ·ÁY�ºWÔ��ÉZÅ

ÄyZ��Ä]�lË�|f]�Á�Ã|���ÅZ��dy�{�ÊÀÌËZaÊ»�d§��Ìa�dy�{�kZe�Á��eÓZ]�ÉZÅ|ÀÀ¯�����f�³�Á�dÌ·Z §��j¯Y|u

Ã|ÅZ�»�{Y{�»�Á��Ìe��yYÁY��{�½M�Ê»Ê»�{Ây�kÁY�Ä]�ÃZ»��Æ»�¶ËYÁY��{�Á�{Â�|�����

Ì ¼mZÆ³�]�½Y�y��Á����Y�¶^«�Ze� 0ÓÂ¼ »�ZÆ·Z³�¶yY{��{�{ÂmÂ»�d�
�½Y�~´¿Zf�»��ÉZÆ¸v»�Ä]�Á�Ã{�¯�­�e�Y��ZÆ·Z³

Ê»� �¿�ÉZÆ¿ÂeZ�� Á�Ê³�]�ÉZÅ� Ä¿YÂm�ÉZÆ�¸§�ÉÔ]Ó� Ä¯Ê»�½Z°»�¶¬¿� ,|�Z]|ÀÀ¯� ��Á�É�ÁM��¼m�¶Ì·{�¾Ì¼Å� Ä]

M�¾ËY�µ�fÀ¯��{�dy�{�ÉZa��{�Ã{Â¼¿�½Y�y��Y{�µZ³�ÉZÆ³�]�½|¿Y�Â�d�Ì¿��iR»�½Y|Àq�d§���

d§M�µ�fÀ¯�� �

��� �dÌ»�Ê�¯Á�À]�|À¿Z»�¹YÁ{Z]�ÉZÆ�¯�ÄÀ¯�Z]�Ê�Za�º�EC20%��d^�¿�Ä]���Y�Å��{��²¿���ÌÌ¤e�Z]�½Z»�¼Å

ÃÂÆ«�²¿��Ä]�ZÆ·Z³d�Y�ÃZ»�½Z]M���YÁY�Ze�¶ËYÁY�0Z^Ë�¬e�Z]�¥{Z�»�Ä¯�,ÉY�� 

��� Ì³{Â·M�c|�� Á� ¹ÁY|e� �{�Ê¼Æ»��¬¿�µZ��ÉY|f]Y� �{� �³�Z£M�dÌ ¼m�µ�fÀ¯�Z]� |ËZ]� Á� Äf�Y{� |Ë|m�ÉZÆ

��{�d�Y�|Ë|��Ê³{Â·M�Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�{Â��Ê»�ÄÌ�Âe��Zv·�¾Ë|]�{Â��µ�fÀ¯�\�ZÀ»�cZ^Ì¯�e��Y�Ã{Z¨f�Y

ÄÀ¯� �Y�Ê°Ë� �Y�Ê³�]�ÉZÅ� Ä¿YÂm�½|�� �Z]� �Z£M� Z]� ½Z»�¼Å� Á� �ZÆ]�ÉY|f]YdË��ZaÁ�a�ÉZÆ�¯EC57%��Ä]

�d^�¿���cÔÌaÁ�aÂ»Á�]�ZË�Á��Y�Å��{EC25%��d^�¿�Ä]��{dÌ»�Ê�¯Á�Ìa�¾§�ZË��Y�Å��Sc5%��d^�¿�Ä]

���
��Y�Å��{{Â��Ã{Z¨f�Y� 

��� Ê»� {ZÆÀ�Ìa� �ZÆ]� ¶�§�ÉY|f]Y� �{� Ã{Â·M� ÉZÆ³�]� {ÂmÁ�c�Â�� �{ÄyZ�� ZË� Á� ZÆ³�]���Å� Z]� {Â��Z]� ÉZÅ

ÄyZ���´Ë{�Z]�d§M��À¯Y�a�ZË�Á��ËY�§Y��Y�ZÆ¿M�É{Â]Z¿��b��Á�|Ë|��Ê³{Â·M{Â��É�Ì³Â¸m�ZÅ�� 

��

��

��

��
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Ä¿ZÅÂ¯�Á{�®�b���

Eulecanium bituberculatum Targioni��

Syns.: Lecanium bituberculatum T. 

Palaeolecanium bituberculatum (T.) 

(Hom., Lecaniidae) 

�Ê¼¿�É{Z�f«Y�|u��{�c�Z�y�Ê·Á�d�Y�Ã|��Ã|Ë{�Á{�³�½Zfy�{�ÉÁ��É�Ì�{���Á�Ê¿Zf�ÅÂ¯�ÊuYÂ¿��{�Ä¿Â³�¾ËY

|�Z]���

�µZ���{�É�iÂ¯�Y��®�b��¾ËY������Y�d�Y�Ã{�¯���Y�³�½Y�Æe�¥Y��Y�Ê]Ô³�½Zfy�{�ÉÁ����Ä]�½Y�Y|£Z]��Y�Ê� ]

Ê»�Ä¸]M�,d§M�¾ËY|ÀËÂ³���

�Z�f¿Y�ª�ZÀ»���,��Z§�,½ZÆ¨�Y�,½Y�fyZ]�,½ZnËZ]�}M�ÉZÆ¿Zf�Y��{�Á�½Y�|¿�Z»�ÉZË�{�¶uYÂ���{�Ä¿ZÅÂ¯�Á{�®�b�

�{�Y{��Z�f¿Y�É�ZÌfz]�Á�µZv»�ZÆq�Á�½Z�Y�y��,�z^u�§������0ÓZ¼fuY�Á���Â�¯��Ìy�ÃÂÌ»��´Ë{�ÊuYÂ¿��Y�Ê� ]��{

Ê»�Ã|Ë{��Ì¿{Â����

Ê»�®�b��¾ËY�ÉZÆ¿Z]�Ì»�Ä¸¼m��Y�Á{�³�Á�Â·M{���,¶Ì³�Y�,®·Y�·Y��,Â·M�,Ä]�,Ê]Ô³�,\Ì�|À�Z]���

��Y��f³��]� 0Ô»Z¯�Ê»Y|«�d¨m�®Ë�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Ê´f�m�]�d¨m�Á{�½M�d�a�t����{�Á�Äf�m�]� 0Ô»Z¯�¢·Z]�Ã{Z»

]�Á�d�Y��´Ë{�d¨mÊ»�Ä¿ZÅÂ¯Á{�®�b��½M�Ä]�Ä¯�d�Y�±��]�Ê´f�m�]�Á{�¾Ì¼Å�d¸��Ä|ÀËÂ³� ��½M�½|]�²¿�

{Â��Ê»�Ä�uÔ»�²¿��{���ÉZÅ�Ä°·�ZË��Â�y�½M�ÉÁ��Ä¯�d�Y�ÉY�ÃÂÆ«�ZË�{���,É�f�¯Zy���½M�µÂ�������,�f¼Ì¸Ì»

���������½M��Z¨e�Y� Á� �f¼Ì¸Ì»����
��|�Z]�Ê»��f¼Ì¸Ì»� �� ZÆ°yZ������µZ¿M�Äv¨��Á�Ã{Â]�É|À]�t���Á� �Á|»

Ê»�{ZË��0Zf^�¿�ÃZeÂ¯�ÉZÅ�Zy�ÉY�Y{�½|]�Êf�a|�Z]���

c�Z�y�� �Ê»�½YÁY�§�®¸���t��e� Z]�ÃY�¼Å�Ã��u�¾ËY�dÌ·Z §|�Z]� ���Á���ÄyZ�����Y�Ã{Â·M�½Zfy�{��{�Ê³{Â·M

Ê»Ê»��{�Za��Y�Y��dy�{��Ë���Ê¸Ìy�Á�{Â�{�ÁM���Á�ÄÀe�½|��Ê]Zf¯��Á�ËÁ�Z]�d§M�¾ËY��Z�f¿Y�ª�ZÀ»��j¯Y��{��°¿Z�

�½Zfy�{�ÉZÅ�ÄyZ����Á�ÄÀe�Ã�Ây��d�Y�ÃY�¼Å���
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Ê�ZÀ��d�Ë�����½|]��Ë���{��ZÆ]�¶ËYÁY�Á�½Zf�»��ÉZÆÅZ»��{�Á�Ã{�¯�É�b��ºze�c�Â��Ä]�Y��½Zf�»��Ã��u�¾ËY

�{Á|u�{Y| e�Ä]�d�Y�Ã|»M�{�dz��Á�Ã|»M�]���Âa�c�Â��Ä]�Ä¯�Ã{Z»�Ã��u�����Ê»�Ã|Ë{�{|�{Â����ZÆ¼ze�¾ËY

Ë{�Á�§� �yYÁY� �{Ê»� �Z]�d�Æ^Ë{�Y�¶ËYÁY� Ze�¾ÃÂÌ»� �Ì¿� Á� ÄyZ�� ,±�]� ,ÄÀe� t��� �{� ZÅ� Ã�Âa� Á� |¿Â��®qÂ¯�ÉZÅ

Ê»�Ã|À¯Y�a�{�Y{�ZÆ¿M�½|]�Ä¯�Ê�Zy�½Z¼fyZ��Z]�Á�|¿Â���Y{Â»�Á�®^���Ê»���fÀ»�{Z]�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê³{Z��Ä]|¿{�³��

Ê»�µZ���{�¶�¿�®Ë�ÉY�Y{�Ã��u�¾ËY|�Z]���

µ�fÀ¯�ÉZÅ��Á���

¦·Y��Ê Ì^��½ZÀ¼�{��

�Ã{YÂ¿Zy��Y�É�Â^¿�Aphelinidae�¹Z¿�Ä]sp. �� Coccophagus�Ê»�ÄfË�Y�Za�Y��®�b��¾ËY|À¯���

[��ÊËZÌ¼Ì���

d�Y�µ�fÀ¯�¶]Z«�Ê³{Z��Ä]�Ä¿ZÅÂ¯Á{�®�b���Ê»�½Zf�»���«Â»��{�½M�µ�fÀ¯��«Â»�¾Ë�fÆ]�Ä]�Ã��u�¾ËY�Ä¯�|�Z]

d�Y�ºze�d·Zu���Z]�Ê�Zb¼�¹Â¼���ÊÀ£Á��Ã�¨�§�¹Â¼���Y�Ê°Ë�ZË�ÊÀ£Á���»�«�ÄÀ¯�ºze�ÉÁ���Â¯~»�Ã��u��]�ÃÁÔ�

Äf��ºze�,|À¸]� ZaÊ»��«YÁ��iR»��Ì¿�\Ì��Ä�Ì·�É{Á|u�Ze�Á�ZÅ{Â�����ÂÆ��Z]�¥{Z�»�µ�fÀ¯��«Â»�¾Ë�fÆ]��ZÆ]��{

Ê»�¥����]�{Â��Ê»�¥��»�cZ£Z]��{�Ä¯�Ê»Â¼���j¯Y�Z]�Á�d�Y�µÁY�¾��ÉZÅ�Ã�Âa|¿{�³����

Äf��ºze�ÉY�]�Ä¯�Êe�Â��Ä]�Ä¿Zf�»��Ê�Zb¼��Ê»�c�Â��ZÅÊ»��«YÁ��iR»��Ì¿�d§M�¾ËY�ÄÌ¸��{�Ì³{Â����Ê�Zb¼�

|¿�Y{��iY�d§M�¾ËY�ÉÁ��Ê]Ây�Ä]�Ã�¨�§�¹Â¼���j¯Y�Á�{�Ì³�c�Â��ÃZ»��Ìe���YÁY��{�|ËZ]�Ä¿Zf�]Ze���Ê»Â¼��Ä¸¼m��Y

�d�Y�Ã{Y{�[Ây�ÄnÌf¿�½Zf�]Ze��{�Ã��u�¾ËY�µ�fÀ¯��{�Ä¯�½ÂÀË�ZË{��Á�Y��Y�Å��{�Á{�d^�¿�Ä]�½ÂÌeÓZ»��½ÂÌ�·Â»Y

����Ê»|�Z]���d^�¿�Ä]��Ì¿�¾ËÂ��
��d�Y��iR»�d§M�¾ËY�ÉÁ��¶]ZeÁ�Á��{Âa��Y��Y�Å��{���½Zf�]Ze��{�½M�{�]�Z¯�Ê·Á

|�Z]�ÃY�¼Å�¶]ZeÁ�{�³Â³�ZË��¯�ÄÀ¯�®Ë�Z]�|ËZ]���

��

��

��
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É�´m�¹�¯�Ä¿YÁ�a��

Trypanus cossus L.��

Syns.: Cossus ligniperda L. 

Cossus cossus L. 

(Lep., Cossidae) 

�É�´m�¹�¯�Ä¿YÁ�aTrypanus cossus�|À¯�Ê»�c�Z�y�{ZnËY�[Â��»�µ|f »�ÊuYÂ¿��{�Á{�³�½Zfy�{�ÉÁ���Ì¿� 

�µZ�� �{�½Y�ËY� �{� Á�|�Z]�Ê»�Ê¸´Àm�½Zfy�{��yÓZ]� Á� ÃÂÌ»�½Zfy�{� �YÂz]Âq�É�´m�Ä¿YÁ�a� Á�Ó��������Âe

d�Y�Ã|����Y�³�ÊqYÁ{���Ä¿YÁ�a�|À¿Z»��Ì]�Á�º¯�c�Z�y���¿��Y�d§M�¾ËY�Á�Ä·|f »�ÊuYÂ¿��{��f�Ì]�Á�Ã{Â]�É�§

{�Y{��Z�f¿Y�[Â��»�Á�{������

d§M�ÉZÅÁ�Ó�|Ë|��ÄË~¤e��iY��{�dy�{�½|��®�y����

�ÂmZ¿�¥Z]�º�Ë�]Y��

Portetria dispar L.��

(Lep., Lymantriidae) 

Ê»�Ã|Ë{�{ZË���Y|¬»�Ä]�Ê¿Zf�ÅÂ¯�ÉZÅZf�Á���{�ÊÅZ³{Â���¿��Â�e�Á{�³�½Zfy�{�±�]�{ZË��ºnu�Z]�Äf^·YÊ¼�Ä¯�{Á�

|�Z]�dÌ¼ÅY�½ZËZ��É{Z�f«Y���¿��Y�d§M�¾ËY�c�Z�y���ÃÂÌ»�½Zfy�{��YÂ¿Y�ÉÁ��{Y�M��Ìv»��{�Ê¿YÁY�§�Ä]�d§M�¾ËY

Ê»�Ã|ÅZ�»�Ã�¼j»��Ì£�Á�Ã�¼j»{{�³���

�Á{�³�ÉZÆË�Z¼Ì]� �

Á{�³�ÂÀ¯Y�f¿M 

ºÆ»� �Y� Ê°ËÉ�Z¼Ì]� ¾Ë�eÊ/»� �Â/À¯Y�f¿M� Á{�/³� Ê/³�]� ÉZÅ� o�Z/«� Ê�/Àm� ¹�/§� Ä/¯� |/�Z]Marssonina 

juglandis (Lib.) Magn�Ê»�½M�¶»Z��,|�Z]��µZ/���{��Z/]�¾Ì/·ÁY�Ê/¿Y�ËY�ÉÁ{�/³��Â/À¯Y�f¿M��������ZaÁ�Y��Y
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|����Y�³����{�É�Z¼Ì]�c�Z�/y� Z»Y� ,d�Y� Ã|��Ã{�f�³�Á{�³���Á�a� Á�|���ª�ZÀ»�¹Z¼e� �{� 0Z^Ë�¬e�É�Z¼Ì]�¾ËY

Ä¿Â³�Ä]�d�Y��f�Ì]�Ä¿Y�fË|»�Ã�Âu�ÊuYÂ¿�{�Ä¯�ÉY��É�Z¼Ì]�¾Ë�/e�º/Æ»��Y��Â/À¯Y�f¿M� ,Ä/¿Y�fË|»�Ã�Âu�ÉZÅ�Â�¯

Ê»�[Â�v»�Á{�³�ÉZÅ�¡Z]�ÉZÅ{{�³���

Ê»��Â�¯�É�Z¯�Á{�³�ª�ZÀ»��j¯Y��{�Á{�³�Ê³�]�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�¾Ë�e�ºÆ»��Y�É�Z¼Ì]�¾ËY��Ì¿�½Y�ËY��{|�Z]����Z]�¾Ì/·ÁY

� µZ�� �{����� ÉZÅ� µZ�� �{��b�Á� ,������ Á�����fz»� ª�Z/À»� �Y� É�Z¼Ì]|/�� ��Y�/³� ½Y�/ËY� ¦/¸� ���{

µZ/��������Y�³� ½Z�Y�y� ÉZÅ� É�Z¯Á{�³� �{� É�Z¼Ì]� �Ì¿��|/�� �½Zf/�Y� �{� É�Z/¼Ì]�,½ÔÌ/³� ,½Zf�/¸³� ÉZ/Å

�½Z�Y�y�Á�¾ËÁ�«�,½Y�Æe�,½ZÆ¨�Y�,ÃZ�¿Z»�¯�,½Zf��·�,½Zf�{�¯�,Ê]�£�½ZnËZ]�}M�,Ê«���½ZnËZ]�}M�,¶Ì]{�Y,½Y�|/¿�Z»

��Y��Ì/]��{�Ê·Z¼�����³�Ä¬�À»{�Y{�{ÂmÁ��Â�¯�É�Z¯�Á{���

Ä°·�Á�Ã|Ë{�c�Z�y�Á{�³�ÃÂÌ»�Á�ZÆ³�]�o�Z«�¾ËY�Ä¸¼u��iY��{��¶«Y|u�Ã�Y|¿Y�Ä]�ÄfyÂ��ÃZÌ��ÉZÅ��Ê¸Ì»��ÉÁ���f»

�­Âa�h�Z]� {�YÂ»� �j¯Y� �{��ÅZ��ÄÌ�Zu� Á�±�]��É{�YÂ»� �{�É|À�a�Y�Z]��ÅZ¯� Á�|�Â»� �Y�¶^«���Ë�� ÃÂÌ»�½|�

Ê»�¾Ì]��Y�Á�Ã{�»�dy�{��Êe�Â���{�{Á���ÂÆ��É�Z¼Ì]�Ê»|ÌaY�|�Z]�\�ZÀ»�É�Z¼Ì]�Ä �Âe�ÉY�]�Ê¼Ì¸«Y��ËY���Ä¯

|��|ÅYÂy�|Ë|��É{Z�f«Y�c�Z�y�Á�Äf§ZË����

É�Z¼Ì]�¶°Ì��Á�ºWÔ���� �

,±�]� ¶»Z�� ½Zfy�{� ÊËYÂÅ� �^�� ÉZÆf¼�«� Ê»Z¼e� Ä]� �ÂÀ¯Y�f¿M� É�Z¼Ì]� ¶»Z�� o�Z«�Ä¿YÂm� ,ÃÂÌ»� ,ZÆ¸³��Á� ZÅ

ÄyZ����c�Z�y�{ZnËY�Á�Ã{�¯�Ä¸¼u��^��ÉZÅ�Ê»��dËZÆ¿��{�Ä¯�Ã{Â]�ZÆ³�]�,dy�{�Ä¸¼u�{�Â»�¹Y|¿Y��f�Ì]�Ê·Á�,|À¯

Ê»� ZÆ¿M�|�Â»� �Y�¶^«���Ë�� Á� �Á�°¿�\^��{Â�� �Ä°·�¶Ì°�e� ,É�Z¼Ì]�ºWÔ��¾Ìf�z¿�ÃÂÆ«� �»�«�®qÂ¯�ÉZÅ��Ze�ÉY

ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ»�É�f�¯Zy�Ê»���f�³�lË�|e�Ä]�Ä¯�Ã{Â]�ZÆ³�]�ÉÁ��ÄfyÂ��Á�ÉY�|]ZË� �Ä°·�¾ËY��ÂÆ���ÉÁ��ZÅÃÂÌ»��ZÅ

ÃÂÌ»���Ë��\^��ÃÂÌ»��¤»�Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯��ÅZ¯�\^��É| ]�¶uY�»��{�Á�½YÂm�ÉZÅ�Ê»�Á{�³�ÉZÅ�{Â�����

�ZÆ]��{� Y�Ë�Z¼Ì]�o�Z«��Ê»�¾ÌËZa� YÂÅ�ÉZ»{�Ä¯�Êf«Á�½Zf�]Ze��yYÁY��{�ZË� ,[Â��»�Á�{����ZÌ�]�ÓZ]�d]Â���Á�|f§Y

Ê»Ê»��ÅZ���f�Ì]�{Á�{Â���M�¹Y|¿Y�¾Ë�f�Z�u�Á{�³�dy�{�±�]¹Y|¿Y�ËZ���Y��e{Á��\¸////£Y�Á�d�Y�½�dy�{�ÉZÅ

Ê»�Ã{Â·M�o�Z«�¾ËY�Ä]{Â�� �,±�]�ÉÁ��É�ÅZ��ºWÔ��¾Ì·ÁY�ÃÂÆ«� Ze�É�f�¯Zy�º�À»Z¿�ÉZÅ�Ä°·�ÄÌ�Zu�Z]�²¿��ÉY
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ÃÂÆ«ÄfyÂ��ÉY���½Y�y��Y�¶^«�{���ÉZÆ³�]���Ë��\^��Á��ÅZ��Á{�³�dy�{�±�]�ÉÁ��Ä¯�d�Y�Ê³��]�Zf^�¿�{Z ]Y�Á

Ê»{Â���»Ô�ÄyZ��ÉÁ��o�Z«�¾ËY�c�Z�y�Á��ÂÆ��dÄ°·�,�ZÅÄf§��Á�§�Á��e�Y�{�ÉZÅ�Á�½ZÌ¤��¹Z´ÀÅ��{�d�Y�É�e

Ä°·� ,Ê³{Â·M�c|�ÃÂÆ«,� Á{�³�ÉZÅÊ»��ÅZ��Á{�³��^��d�Âa�ÉÁ���¬§�Ê´¿�� ÃZÌ��Á�ÉY�Y�� ÃÂÌ»� Ã�Y|¿Y�Ä¯�|¿Â�

Ê»�Ä´¿���Z¿�Y��Á{�³��¤»�Á�®qÂ¯{�Y{����

�o�Z«��M.Juglandis�É|ÌÀ¯�ÉY�Y{�¹ÂË|ÌÀ¯�Á�Ã{Z��Á�ÃZeÂ¯�ÉZÅ�]��Ê¯Á{�Á�Ã|Ì�¯�,�¾�Á��,¥Z¨��,Ê·Â¸��Á{�ÉZÅ

�Ä]��Á���o�Z«�¾ËY�Ê�Àm�ÉZÆ»Y|¿Y�ZË�|À¸]�½{�³�ÉZÆ»ÂÌ�fË�a�½Zf�»��¶ËYÁY��Y�Ä·Z��Ä¼Å�Ä¯�d�Y�Ê·ÔÅ�Á�¶°�

Ê]� ,¥Z¨��Ê·Â¸�� Á{�ÉZÅ�Âb�Â°�M�ÉÁZu�¾Ë{�Á�§� �yYÁY� Ze�|À¨�Y� �yYÁY� �{� Á� Ã{�¯�½|��¶Ì°�e�¿��Ê¯Á{�Á�²

Ê»�¶°��|¿Â�� �Ê³{Â·M� �ÂÆ��ÉY�]� ÓZ]�d]Â��� {ÂmÁ�µZ^¿{� Ä]� Á� ÄÌ·ÁY�ÉZÅ��Á��ÂÌ�� Á� ÄËÂ¿Zi�ÉZÆÌ³{Â·M� �ÂÆ��½M

{�Y{�ºÌ¬f�»��Z^e�Y��Ìv»�d]Â���½Y�Ì»�Z]�É�Z¼Ì]�½Y�Ì»�Á�Äf�Y{�c�Á����ZÌ�]�É�Z¼Ì]�ÉÓZ]���f�³����

�Ã��Z^»�ÉZÆ�Á���� �

�ÉZÅ�Y�]Y�Ä¸¼m��Y�½Z]�Ì»�ÃZÌ³�d»ÁZ¬»{Â/��Ê»�[Â�v»�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�ÉY�]��iÂ»�Á�ºÆ»���ÃÁÔ/��Ä/]

�Z/Å�Ä/ËZa�ZË�Á�ZÅ�`ÌeÂ¿��,¹Z«�Y�d»ÁZ¬»�Ê]ZË��Y��Ì¿�ÃÂÌ»�½Zfy�{�ÊuÔ�Y�ÉZÅ�Ä»Z¿�]�\¸£Y��{�ºÆ»�¥Y|ÅY��Y�Ê°Ë

Ê»�É�Z¼Ì]��]Y�]�{|�Z]����

Ê»Â¼��d�Y|Æ]�dËZ���,É�Z¼Ì]�¾ËY�Ä]�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�¾f§ZË��]�ÃÁÔ��ÃÂÌ»�Á�ZÆ³�]�½{�]�¾Ì]��Y�Á�É�ÁM��¼m�Á�¡Z]�ÉZÅ

�dËZ���Á�d]Â���½ZË�m�Á�ÄËÂÆe�ÉY�]���Å�¹Zn¿Y�,¡Z]��Y�k�Zy��{�ZÆ¿M�½|¿Y�Â��Á��ÌËZa�¶�§��{�¾Ì»��ÉÁ��Ã{Â·M

ÊÀ§�µÂ�Y Ê»��iÂ»��ZÌ�]�É�Z¼Ì]�¾ËY�Z]�Ä¸]Z¬»��{|�Z]����

ÊËZÌ¼Ì��Ã��Z^»��� �

�Ê/»��Ì¿�{Zu��ËY����{��ªË���Y�½YÂ/e{�¯�Ä^¸£�É�Z¼Ì]�¾ËY��]��Ê�»�ÉZÆ�°q�Z«�Z]�Ê�Zb¼���d]Â¿�Á{��{�Ê�Zb¼�

Ê»�¹Zn¿Y{Â�����¶³���Ë���Y�| ]� �ZÆ]�¶�§��{�µÁY�Ê�Zb¼���¿�Ä¸^À����Ä¸�Z§�Ä]�¹Á{�Ê�Zb¼��Á�����Y�| ]� �Á�

{Â]�|ÅYÂy�µÁY�Ê�Zb¼�����
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 Y�Âf§�ÂfÌ§�Ê�Z¿�Ä«Â�Á�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa:  ��� �

ÉZÅ�Ä¿Â³��Y�É{Y| e  phytophthora spp. ZË�Ä«Â��Ê³|Ì�Âa,�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�\mÂ» Ê»�Á{��Å|¿Â����ºWÔ�

¹Z´ÀÅ�{Á��½Y�y,�{���®qÂ¯�ÉZÆ³�]�c�Â�]�É�Z¼Ì]�Ê»Â¼� ÄyZ����Ê³|Ì°�y,�{�°¸¼���//ÅZ¯��Y�Ã�yÓZ]�Á�ZÅ

dy�{�±�»�Á�¾f§��¾Ì] d�Y��,Y�f§ÂfÌ§�Ä¿Â³�Ä]�Äf�]�É�Z¼//////Ì]�ºWÔ��,c�Y�u�Äm�{�Á�­Zy�d]Â�� »�d»ÁZ¬

Ê»��ÅZ��ZÆ·Z��Êy�]��{�lË�|e�Ä]�ÄËZa�Ê^�¿{Â�,�Y|f]Y�Ä«Â��Ê³|Ì�Âa �Ä«Â��¥Y��Y��{�{| f»�ÉZÅ�Ä°·�c�Â��Ä]

Ä°·� ¾ËY� | ]� ¶uY�»� �{� Ä¯� Ã|�� �ÅZ�ZÅ Ê»� ½M�±�»�\mÂ»Á� Ã{�¯� Ä�ZuY� Y�� dy�{� ÄÀe� Äf�ÂÌa� ºÅ� Ä]�{Â�

�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa Ä�Ë��Ê³{Â·M�ÄnÌf¿��{�Y|f]Y�®qÂ¯�Á�±��]�ÉZÅÊ»��Á��É�| ]�¶uY�»��{Á�{Â� �Ê¸yY{�ºf�Ì�

Ê»�\Ë�ze�Ä�Ë��{{�³��Ì¿�É�Z³�¹Â¼���Y�Ã{Z¨f�Y�c�Â���{�Êfu �¾°¼»��Ì£�­Zy��Y� Y�f§ÂfÌ§�½{�¯�¾¯�Ä�Ë�

d�Y��É�Ì´�Ìa��Ì]Y|e�¾ËY�]ZÀ] |ÀÀ¯Ã�\�ZÀ»�Ê�°Å��¶j»,�,Ê�Y���cZÌ¸¼��¹Z´ÀÅ�Ê³{Â·M��Y�É�Ì³Â¸m��d�§Zv»

¶v» ½M�½{Y{��Y�«�Á�|¿ÂÌa�ÄËZa�Y�Ã{Z¨f�Y�Á�­Zy�t����Y��eÓZ]��{�ZÌ�]�ÉZÅ �Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�Z]�Ã��Z^»�ÉY�]�¹ÁZ¬»

Á�{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]�Ä«Â�. 

 ZË�ÔÌ»�M�o�Z«��Y�Ê�Z¿�Ä«Â��Á�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�� �

o�Z«�Ä�Ë��Ê³|Ì�Âa�,�Â¸]�Ä�Ë��o�Z«�É�Z¼Ì]�¶j»�É�´Ë{�ÉZÆ»Z¿�Ä]�É�Z¼Ì]�¾ËY »Z¿��Ì¿�Ê¸���o�Z«�Á�Ê¯Y�Ây�Ã|Ì

Ê»Á�{Â��o�Z«�½M�¶//»Z� Armillaria mellea d�Y���Ä]�Á�d�Y�Y�f§ÂfÌ§��Y�Ê�Z¿�Ê³|Ì�Âa�ÄÌ^��É�Z¼Ì]�ºWÔ�

�Ìz�e�¶Ì·{�¾Ì¼Å Ê»�¶°�»�½M|�Z]��Äf���{ÂmÁ�É�Z¼Ì]�¾ËY��Ìz�e��Á��¾Ë�e�¾X¼�»�o�Z«�¹ÂÌ¸Ì�Ì»�ÉZÅ

{�Y{�dÅZ^���¨¯�|À]�Ä]�Ä¯�d�Y��¹ÂÌ¸�Ì»t���Ä¯�o�Z«�ÉZÅ �Êm�ZyÃÂÆ«�ZÆ¿M�|Ì¨��½M�¶yY{�Á�ÃZÌ��Ä]�¶ËZ»�ÉY

d�Âa�Êm�Zy�t���Ä]�d�Y�²¿� Ê»�Ä�Ë�|^�q���Á��Z]�­Zy��{�É�Z³�¹Â¼��Y�Ã{Z¨f�Y�¶»Z��É�Ì´�Ìa�ÉZÅ

¹Â¼� Á�d�Z¯�ÉY�]�Ã{Â·M�­Zy��Y�Ã{Z¨f�Y�¹|��,|ËZ»Á�]�¶fÌ»�ZË�¾]�¯�|Ì¨·Â��Ê] �ÄËZa��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¼Å��Y��f¼Æ»

d�Y�¹ÁZ¬»�ÉZÅ���

��

��
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 ��]�Á{�³��¤»�Ê³|Ì�Âa�Á�ZÅ�ÄyZ����dËÔ]�ÊËZË�f¯Z]�¶»YÂ��Ê������

��c�Z�y�ÉZÆË�Z¼Ì]�¾Ë�f¼Æ»��Y�ÓZ]�Êf]Â����ËY����{�Á{�³��¤»�Ê³|Ì�Âa�Á�ÊËZË�f¯Z]�dËÔ]�É�Z¼Ì]���½Zfy�{�Ä]�Y�

Á{�³�d�Y���,ÊËY�Ë�Z¼Ì]�ÉZÆ¿Â»�M�¹Zn¿Y�Z]��Á��Z]�ÊËZÌ¼Ì�ÂÌ]�Á�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�É�f¯Z]�{�Y|¿Zf�Y�ÉZÅ��ÊÅZÌ³�Ê�ZÀ�

�É�f¯Z]Xanthomonas arboricola Pv.juglandis��ZÀ�|Ë{�³�ÊËZ����¾Ë�f�Y�¹Z¼e���Ìv»�ÉÁ��ZÅNSA�

Ä¸Ì»� ,Ê¨À»�¹�³�Á�Ã{Â¼¿�|Ì·Âe�²¿��{���ÊÀ¸¯�|¿{Â]� ,Ê^�«�­�Ze�®Ë�ÉY�Y{�Á�É�Z^mY�É�YÂÅ� ,¶°��ÉY� ��É�f¯Z]

¹Y|¿Y�¹Z¼e�Ä]�d�Y��{Z«�½�ÂeZa�{�¯�Ä¸¼u�Á{�³�dy�{��^��ÉZÅ|ËZ¼¿�Ã{Â·M� Y�� ZÆ¿M�Á�Ã� ���{�É�f¯Z]�Ä¯�É{�YÂ»��{

ÄyZ����ÉZÆ¼y��½Zf�»��ZÅ�Ê»��ÁY�e�ZÆ¿M��Y��ZÆ]��{�ÊeZv��e�,{�Y{�Ê¿Y�~³���Y�| ]�Á�Ã{Â]�É�f¯Z]�ÉÁZu�Ä¯�{{�³

Ã{Â·M��Ê»���f�³�ÃZÌ³�ÉZÆf¼�«��ËZ��Ä]�ZÆ¸³�½{Â¼¿�|]ZË���

���Á�{Y�M�[M�Ä]�É|Ë|��Ê´f�]YÁ�,É�Z¼Ì]�Ä �Âe�Á��ÂÆ��d�Y�Ê¿Z»��É�Z¼Ì]�c�Z�y�¾Ë�f�Ì]�Á�Äf�Y{�ÓZ]�d]Â�

ÃÂÌ»�Ä¯�|¿�Ì³��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�ZÅ��Ä¿YÂm���{�Á�Ã{Â]�É�f¯Z]�Ê¿Y�~´¿Zf�»��Ê¸�Y��]ZÀ»��Y�º·Z���ÅZ��Ä]�Á�Ã{Â·M�ÉZÅ

ÄyZ����Á�ÄyZ��ÉÁ��ÉZÅ�°¿Z��¹Á{�Äm�{�ÃÂÌ»�Á�ZÆ¸³��yM�Äm�{��{�Á�ZÅ�«�µZ���Y�Ã|¿Z¼Ì«Z]�Ã{Â·M�ÉZÅ^��Y�¶��]ZÀ»

Ê»��Z¼��Ä]�Ê³{Â·M�ºÆ»�|¿Á���Äf�m�]��¬¿�É�Z¼Ì]��ÅZ¯��{�cZ£Z]�É�ZÌ]M��{�µ{Z e�dËZ���Ê»�Z¨ËY�Y��ÉY�|ËZ¼¿����

�É�Z¼Ì]�ºWÔ��� �

ÃÂÌ»�,Ê³{Z»�,½ÂeZ��,ÄyZ����,¶´»{�,±�^»{�,±�]� ,Ä¿YÂm�Ê»��Y�«�É�f¯Z]�¾ËY�Ä¸¼u�{�Â»�Á{�³��¤»�Á�Äq�{�Ì³��

ËZ��Ä]�d^�¿�½YÂm��Y|]M�ÉZÆf§Z]|¿�f�Z�u�ZÆf§Z]����Ä¿�Á��¶j»�Ê Ì^��~§ZÀ»�ªË����Y�É�f¯Z]��Ê¼y��ÉZÆf§Z]�Á�ZÅ

Ê»�}Â¨¿�½Z]�Ì»�½Á�{�Ä]�|À¯���

Ä°·� {ZnËY� ,Ä �Âe� �Y��a�Ä¯�ÄfyÂ�]M�®qÂ¯��Z¬¿�c�Â��Ä]� Y|f]Y� ,ZÆ³�]� �{�É�Z¼Ì]�ºWÔ���ÉZÅ�����É�f¼Ì¸Ì»

ÄËYÁ��Ã�Á�°¿�Ê»�ÉY�|À¯�Ä°·��b��Á�§��Ìa�¶uY�»��{�®qÂ¯�ÉZÅ�{ÂmÂ]�Y��É�f³��]�Ä°·�Á�Äf�ÂÌa�ºÅ�Ä]�É�Z¼Ì]�Äf

Ê»�|¿�ÁM��Ark, 1944���Ê»�Ê¸°�|]�Ä]��nÀ»�|���µZu��{�ÉZÆ³�]��{�Ê³{Â·M��{Â���,É|¼v»�¶³�������±�]��ZÅ

Ê»��Y�«�Ä¸¼u�{�Â»�,|���¶uY�»�¹Z¼e��{�|¿�Ì³��Ä°·�,|¿Â��Ã{Â·M�Ê³�^³��¾Ì]�ÉZÆf§Z]�Ä°Ìe�Â���{��Á�®qÂ¯�ÉZÅ

e�Ä¯�®ÌeÁ�¸¯Ê»���¿�Ä]�Ê·ÁZ�Ê»�{ÂmÂ]�ZÆ³�]�t����{�|À���|ÀËM� �Ä°·��¯�»��²¿��Á�Ã|��®�y�Êe|»��Y��a�ZÅ
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ÃÂÆ«�Ê»�{Ây�Ä]�Ã�ÌËZa�ÉY�|¿�Ì³��±�^³���ÁZn»�ºÌ�¿Y�Za��Y�Ê³{Â·M�Ä¯�Êe�Â���{��ºWÔ���Â¿�{Â���Á���Ê¸�Y�ÉZÅ

Ê»��ÌÌ¤e�|]ZË� ��z�»� 0Ô»Z¯�ÉZÅ�YÂ¿�c�Â��Ä]�É�Z¼Ì]�ºËÔ��,d·Zu�¾ËY��{�|Àq�Ze��f¼Ì¸Ì»�|Àq��Y�½Z�·Â��Ä¯�Ê

Ê»�½ZËZ¼¿� ZÆ³�]�t����{�d�Y�cÁZ¨f»� �f¼Ìf¿Z��{Â���±�^»{� �{��®qÂ¯�ÉZÆÌ´f�m�]� Y|f]Y�Ê��§� Á�Ê¸�Y�ÉZÅ

Ê»�{ÂmÂ]�Ê·ÁZe�|¿�Y{��Y�«�ZÆ³�^»{�Ê·Â��dÆm��{�Ä¯�|ËM��Ä°·�c�Â��Ä]�Êe|»��Y��a�,ZÆ·ÁZe�ÃÂÆ«�ÉZÅ��Á�§�Ã�Ìe�ÉY

Äf§��Ê»�¶°���ÌÌ¤e�ÉY�|ÀÅ{��Ä°·���Y�,{���²¿��Ä]�ÊËZË�f¯Z]�cZv��e�[Â��»�ÉYÂÅ��{�Á�Ã|��Ã�Za�Êe|»��Y��a�ZÅ

Ê»�k�Zy�Ê³�Za�¶v»�{Â���Ä°·�t���Ê��Âa�c�Â��Ä]�Á�Ã|��®�y��Â]~»�cZv��e��b��Ê»�Y��ZÅ�Ä°·�,|¿Z�Âa��ZÅ

�|¿�Ì³�Y�§�Y��±�^»{��Á{Ze�Á{�Á�Ã|��¶�f»�ºÅ�Ä]�d�Y�¾°¼»���

ÄyZ����ÉÁ���{�ºWÔ��,ZÅ��d·Zu�É�Z¼Ì]�Ä �Âe�Z]�Ä¯�d�Y�ÄfyÂ�]M�Á�¥Z¨��Ä¼Ì¿��Ë���ZÌ�]��Z¬¿�c�Â��Ä]�Y|f]Y

Ê»��°¿Z��|¿�Ì³��ÄyZ��|¿�Y{��Y�«�É�Z¼Ì]���y��� »��{�|���ÄÌ·ÁY�¶uY�»��{�0Z�Â�z»�,½YÂm�ÉZÅ��ÄyZ���Ä¯�ÊËZÅ

Ã|�¿�Ê]Âq�0Ô»Z¯�Ê]Âq��Y��a�Ê·Á�,|¿�Ì³��Y�«�É�Z¼Ì]�Ä¸¼u�{�Â»�d�Y�¾°¼»�|¿Y�|���Y{�Ây�]�Ê§Z¯�d»ÁZ¬»��Y�½

Ê»�|¿Â���Ä°·�ÄyZ���{�ZÅ�Ê»�¶Ë|^e�Ê¬Ì¼��ÉZÆ¼y��Ä]�\¸£Y�Ã{Â·M�ÉZÅ��Ä�ZuY�Ê·ÁZe�ÄÌ�Zu���Âe�¥Y��Y��Y�Á�|¿Â�

Ê»�|¿{�³� �Ê»� k�Zy� k�·�²¿�{��� ÊËZË�f¯Z]� cZv��e� ZÆ¼y�� t��� �Y��Y�� ZÆ¼y�� t��� É��«� c�Â�� Ä]� Á� {Â�

Ê»�|¿Z�Âa���ÂÌa�ºÅ�Ä]�d�Y�¾°¼»�ZÆ¼y�|¿�Ì³�Y�§�Y��ÄyZ���Á{Ze�Á{�Á�Äf���

Ä¸^À���{�É�Z¼Ì]�ºWÔ���½Z�·Â��Ä¯�Ê¿Z»���Y�ÊÀ Ë�,|¿�Y{��Y�«�dy�{�ÉÁ���]�Ä¯�Ê»ZËY��{�ZÅ�����Ze�d�Y��f¼Ìf¿Z�

Ã{�³�kÁ�y� Ä�v·�Ê»� �Á�]� ,ZÅ�|À¯� �Är¸³�½ÂeZ�� Á� Ã|�� �Á�°¿� ,� Ã{Â·M� �¿�ÉZÅ�Ê»� Ä»�§{� Y�� Ã{�¯� |���ÉZÅ|ÀÀ¯��

Ä¿Y{��Ì¿�Ã{�³�ÉZÅ�Ê»�Ã{Â·M�|¿Â���Ã{�³�¹ZËY�¹Z¼e��{��Ì¿� Ã{Z»�ÉZÆ¸³��dÌ�Z�u� ,¶»Z¯�|����Y��a�Êfu�Á�Ê¿Z�§Y

Ê»�½Z�¿�É�Z¼Ì]�Ä]�d^�¿�É{ZË��|ÀÅ{��Är¸³�Ã{Â·M�Ã{Z»�ÉZÅ��Ê»�\¸£Y�|¿�Ë���Ä°·�ZÆ¸³��{�Ã�Ìe�ÉZÅ�YÂ¿�Á�ZÅ��{ZnËY�ÉY

Ê»�ÃZÌ���Y�¶^«�d·Zu�¾ËY�Ä¯�{Â��Ê»�w�� ZÆ¸³�Ê Ì^��½|��|Å{� �Ì·ÁY�c�Â��Ä]� ,Ä·Ô¯�Ã|�Z«� �{�Ê³{Â·M�ºËÔ��¾

Ä°·�ÃÂÌ»�ÃZ´¸³�Ä]�Zn¿M��Y�Ä¯�d�Y�ÃZÌ��ÉZÅ��Á�Äf§ZË�Ä �Âe��¤»�½Á�{�Ä]�,ÃÂÌ»�|���Z]�Á�|À°Ì»�dËY���½YÂm�ÉZÅ

,�¤»���Ê»�k�·�Á�ÃZÌ��{Â����

ÃÂÌ»��{�É�Z¼Ì]�ºWÔ��Ä·Ô¯��Y�É�Z¼Ì]�¶»Z���³Y�Ä¯�É�Â��Ä]�,{�Y{�Ê³{Â·M�½Z»��Ä]�Ê´f�]�ZÅ�ÅÃÂÌ»�Ä]�Ã{Â·M�ÉZ��ZÅ

,|À¯� dËY�����{� É�Z¼Ì]� ºWÔ�� ¾Ì·ÁY� Ä¯� {�Ì³� c�Â�� d�Y� ¾°¼»� Ê³{Â·M� ,d�Y{�]� ½Z»�� Ze� ¶Ì°�e� ½Z»�� �Y
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Är³�]�Ä°·� ¶°�� Ä]� ZÅZ¼´Ìf�Y� Ã|�Z«� Á� Ê��§� ÉZÅ���za� É�Z¼Ì]� �Z¬¿� ¾ËY� �Y� Ä¯� Ã{�¯� �Á�]�®qÂ¯� ÃZÌ�� ÉZÅ

Ê»�{{�³��¿�,ÃÂÌ»�ÃZ´¸³�ÉZÆf¿Y��{�,ÃÂÌ»�¶Ì°�e��Y��aÄ°·�,ÃÂÌ»�|���Z]�¹OÂe�Á�Ã|���ÅZ��Ê´¿�ÅZÌ��Ä�¬��Ã�Ìe�ÉZÅ

Ê»�Äf§�Á�§�Á�²¿�ÅZÌ��Á�Äf§ZË�Ä �Âe�|¿Â�����{�Á�Äf§�³�c�Â���Ì¿�ÃÂÌ»�Ê^¿Zm�d¼�«��{�ÃZ´¸³��]�ÃÁÔ��Ê³{Â·M

Êe�Â�ÃÂÌ»�Ê³{Â·M�Ä¸u�»��{�Ä¯�Ä°·�,|�Z]�¾Ì´À��Ê¸�§�ÉZÆÌ³|¿�Z]�,½YÂm�ÉZÅ�|Ìa�Ä �Âe�ÃÂÌ»�ÉÁ��ÃZÌ��ÉZÅ�Y

ÃZÌ��Z]�Á�Ã{�¯��¶»Z��É�f¯Z]��Y��a�Ä¯�Ã|��k�·�Á�ÃZÌ��,Ã|Ì¯Á�q�,�¤»�Á�dËY���Á{�³��¤»�Ä]�ÃÂÌ»��^��d�Âa�½{�¯

Ê»�É�Z¼Ì]�|�Z]���

Ä°·�c�Â��Ä]�É�Z¼Ì]��ZiM�ÃÂÌ»�Êm�Zy�t����{�Ã�ËY{�ÉZÅ�Ê»�½ZËZ¼¿�Ê·ÁZe�Á�ÉY�{{�³��Ä°·�É�¯�»�d¼�«��Á�¹�¿�ZÅ

¥Z°��Á�Ã|��ÃZÌ��ËY�ZÆ¿M��{�ÊËZÅÊ»�{Zn�{{�³�����Á��{�Ä¯�{Â��k�Zy�Ê´¿�{����ËZ»�ZÆ§Z°��¶v»��Y�d�Y�¾°¼»

Ä°·�Ê»�Ê«Z]�É��«�c�Â�� Ä]� ZÅ�|¿Z»� �ÃÂÌ»� �{�Ê»� Ã{Â·M� Ä¸�Z§Ô]�¶Ì°�e� �Y��a� Ä¯�ÊËZÅ��¹Z¼e� Ä]�Ê³{Â·M� ,|¿Â�

Ä¿Y{�Ä]�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê¸yY{�ÉZÆf¼�«�Ê»�µ|^»�¶°��Ê]�Á�ÃZÌ��Ã{Âe�Ä]�Y��ZÆ¿M�Á�Ã{�¯�}Â¨¿�ZÅ��Z�{���,Ã{Â·M�ÉZÆf¼�«

ÃÂÌ»�Á�Ã|��k�·�Á�¹�¿�Ê»��«Â»��Y�¶^«�Ã{Â·M�ÉZÅ�|¿�Ë����Êm�Zy�Äf�Âa��{��¬§�ºWÔ��,ZÅ�ÃÂÌ»����Ë{�Ê³{Â·M��{

Ê»� Ã|ÅZ�»� ÃÂÌ»��¶Ë|^e�ÊËZÆ¼y�� Ä]� Ã{Â·M�ÉZÆf¼�«�d�Âa�½|Ì¯�e�d¸�� Ä]��b�� Á� Ã{Â]�Ê·ÁZe� Y|f]Y� Ä¯� {Â�

Ê»�{{�³��Z]�cZv��e�d�Y�¾°¼»�ZÆ¼y��t����{Ê»�²¿�{���Á�k�·�Ä¯�ÊËZË�f¯�{Â��Ã|Ë{�|�Z]���

É�Z¼Ì]�¶»Z��Ê³|¿��Äy�q�Á�É�Â·ÂÌ»|ÌaY�� �

Ä¿Â³�¹Z¼e�Ä]�,Á{�³�dËÔ]�É�Z¼Ì]�¶»Z��É�f¯Z]���Àm�ÉZÅJuglans�Ê»�Ä¸¼u�Ä¿Â³�¾ËY�d»ÁZ¬»�Äf^·Y�Ä¯�|À¯���{�ZÅ

d�Y�cÁZ¨f»�É�Z¼Ì]��]Y�]��Ä¿YÂm�{�É�f¯Z]�ÄyZ����ÉZÅ�°¿Z��,Äf¨y�Z¼Ì]�ÉZÅ�ZÅ�Á�ÃÂÌ»�Ã{Â·M�ÉZÅ��ÉÁ��dy�{�Ã|¿Z»�

�ZË�Ê»� Ê¿Y�~´¿Zf�»�� ,ÄfzË�� ¾Ì»��|À¯� ��{��ZÆ]�Ä¿Y{� ,½Y�Z]� cY��«� ��Âe�½ÂeZ�� ,Ã{�³� ÉZÅ�ÄÀ¯� ,Ã{Â·M� ÉZÅ��������

��Aceria tristeriata��Eriophys tristriatus��Á{�³�Äf��|À¿Z»�ÊeY��u�,Chromaphis  juglandiaca�

���fÀ»�½Z�¿Y���Âe�¾ÌÀr¼Å�ÁÊ»���f�³��Á{��Z¬¿�Ä]�Á�Ã|��|]ZË�����

ZÆË�f¯Z]� ¾ÌÀr¼Å��{�Ä¿YÂm� �Y� ÊÆmÂe� ¶]Z«� |��{� ½Á�{� Á� t����ÉÁ�� Á� Ã{�¯� Ê¿Y�~´¿Zf�»�� º·Z�� ,0Y�ÅZ�� ÉZÅ

±�]�Ê»����Ä]�ºËÔ���ÂÆ��½Á|]�Á�dÌ§Á|¿Y�Á�dÌ§�ÊaY�c�Â��Ä]�Á{�³�½Zfy�{�ÉZÅ�|¿�]����
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Ë����Y��Â/�z]�ÃZ/Ì³�ÉZ/Æf§Z]�Ä/]�É�/f¯Z]�{Á�ÁÄ¿�Á��ª/�ºy��Á�Z/Å�Ê»�c�Â/��Z/Å�{�/Ì³����

�Ä]� Y�¿M�{Á�Á�½Z»�¼Å�Á� Ã|Ë{�³�\mÂ»�dy�{��´Ë{�ÉZÆf¼�«�Ä]� Ã{Â·M�ÉZÆf¼�«��Y� Y��É�f¯Z]�µZ¬f¿Y� ,[M�cY��«

Ê»�¶ÌÆ�e�ÃZÌ³�½Á�{�d�Y�É�Á���Ê³{Â·M��Á���ÉY�]�d]Â���Á�|À¯���

Ä§Â°��Ã�Á{�µÂ���{�Á�¶^«���°»�Á�Ê¿ÓÂ��ÉZÆ¿Y�Z]��{Á|u�Á�ÊÅ{�Ê³{Â·M�Ã�Á{�¾Ë�f�Z�u�Ä¯�½M��Y��a�Äf¨Å�Á{

ÃÂÌ»�Ê³{Â·M�Á�{Â��c�Z�y�Ä]��nÀ»�d�Y�¾°¼»�d�Y�ZÅ��ÃÂÌ»�ÉÁ��½Âq�É| ]�ÉZÅ�{�Y|¿�Ê¿Y|Àq�c�Z�y�d�Y����

Ä¿�Á��ªË����Y�Ä¯�ÄÌ·ÁY�Ê³{Â·M�Ê»�c�Â��ZÅ�dÌ·Z §��Á����Y�| ]��ZÆ]��{�,{�Ì³�Ê¿Z»��,ÊÅZÌ³�ÉZÅ��{�YÂÅ�ÉZ»{�Ä¯

�{Á|u��������{Ê»�{Y�´Ìf¿Z��Äm�Ê»�w��d�Y�Ê§Z¯��|«�Ä]��Ì¿�d]Â���Á�|�Z]�|Å{���Ä]�½Z�|���,ZÆ³�]�Ä°ÀËY��Y��a

�{Á|u��Ä¸^À��Á�|Ì����f¼Ìf¿Z���Ä¸¼u��� »��{��f�Ì]�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÆ»Y|¿Y�,¶Ì°�e��Y��a�Ã{Z»�ÉZÆ¸³�Êfu�Á�ZÅ

|¿�Y{��Y�«��ÃÂÌ»�Ê³{Â·M�¾Ë�f�Ì]�h�Z]�Ä¯�ZÅ��Ê»�c�Z�y°¼»�Äq�³Y�{{�³�ÃÂÌ»�¶Ì°�e��Y��a�Ê¿Z»���Å��{�d�Y�¾

�w��d�Y{�]�½Z»��Ze�|Å{���Ê»�c�Â��ÃZ»{Y{�y�¶ËYÁY�Ze�¾Ë{�Á�§���YÁY��Y� 0Y�j¯Y�Z»Y�{�Ì³���¹Z¼e��Y��Ì¿�ÄËÂ¿Zi�Ê³{Â·M

{�Y{�{ÂmÁ�É�Z¼Ì]�¶°Ì��¾Ë|Àq�¶�§�µÂ���{�Á�Äf§�³�c�Â���ZÆ]�¶�§� Ã{Â·M�ÉZÆ»Y|¿Y����{�Ä¯�Ã{Â·M�ÉZÆ³�]

³� �Y|/¿Y� Ä/ËZ�ÄyZ���� ÉZ/Å�°¿Z�� Á� Ã{Â/]� Ä/ËÂ¿Zi� Ê/³{Â·M� �/^À»� ¾Ë�/f¼Æ»� |/¿�Y{� �Y�/«� ÃZ/Ì���{� 0Y�/ÅZ�� Z/Å

Ê»��Â�e�0Ô^«�Ä¯�Är¿M��Y�É�f¼¯�d/Ì¼ÅY�É�Z/¼Ì]�É�Â/·ÂÌeY��|¿�Y{�|����

�½Â¼¯�Ã�Á{��Y��a�É�Z¼Ì]�ºWÔ��������Ê»��ÅZ��Ã�Á��{�Y{�Ê´f�]�Ê�Ìv»��ËY���Ä]�c|»�¾ËY�Ä¯�{{�³���Ã�Á{

½Â¼¯��ÉZ»{��{�É�Z¼Ì]�������,Äm�{�������Ê»��Á�|�Z]���¾Ì]�ÉZÅZ»{��{�É�Z¼Ì]��Â«Á�Ê¸¯��Â��Ä]������Äm�{

Ê»�c�Â��{Y�´Ìf¿Z��Ê»��{�Ê»|ÌaY�c�Â��Ä]�Ã�ZÆ]�¾Ì´À��ÉZÆÌ³|¿�Z]��{��¬§�Ê·Á�{�Ì³��|ËM���

�¶³{Á��¹Z«�Y�Ä°Ë�Â��Ä]�,d�Y��iR»�É�Z¼Ì]�Ê»|ÌaY��{��Ì¿�ZÆbÌeÂ¿��Á�¹Z«�Y�cZÌ�Â�y���Âf»�¹Z«�Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ã{

�|¿�Y{�Ây�]�É�f�Ì]�dÌ�Z�u��Y�Ã{�¶³�Ë{�Á���

��

��
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É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�� �

Ã|¼���Á�ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�,¹ÁZ¬»�ÉZÆbÌeÂ¿��Á�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y� ,Ê�Y���ÉZÆ�Á��¶»Z��,É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�ÉZÆ�Á��¾Ë�e

d�Y�Ê¬Ì¨¸e�dË�Ë|»���

Ê�Y���µ�fÀ¯��º·Z���Y�½Zf�·ZÆ¿�Á�¡Z]�Ê�Y���dË�Ë|»eÄÀË�Å�º¯�Á�¾Ë���Y�|Àe�Z^��ZÆ¿M�ºÅY�Ä¯�d�Y�ZÆ�Á��¾Ë�e���

 d�Z¯�ÉY�]�º·Z��ÉZÆ·ZÆ¿��Y�Ã{Z¨f�Y��

 � Ä¯� Ã|���z�»� ,ZÆ¿Zf�·ZÆ¿� �{�d�Z¯� Ä¸�Z§�dËZ���º¯��É�Z¼Ì]���f�³� Ä]� ZÆ·ZÆ¿� Ä¸�Z§� ½{Â]

Ê»�®¼¯�ÊËYÂÅ�ÉZÆ»Y|¿Y�|À¯��Ê»�µ�fÀ¯�Y��É�Z¼Ì]�|À¯����

 °¿Y�§�|À¿Z»�¶³�Ë{�¹Z«�Y��Y�Ã{Z¨f�Y�É�Z¼Ì]��Y��Y�§�ÉY�]�Ê¸e�ZÅ�Á�cÂ 

 ÄyZ����Å�ÄyZ���{�YÂÅ�½ZË�m��ËY�§Y��Ì¿�Á�Ê³{Â·M�¥~u��Â�À»�Ä]�Ã{Â·M�ÉZÅ��ZÅ��

 cZ£Z]�Á�ZÆ¿Zf�·ZÆ¿�ÊÅ|]M�dË�Ë|»� ��ÊÅ|¸³�½Z»���{��Â�z]�Á�Ê¿Y�Z]�É�ZÌ]M��Y�[ZÀfmY����YÁY��Y

d�Æ^Ë{�Y��yYÁY�Ze�¾Ë{�Á�§����

 eÁ{�³�dy�{�ÄË~¤e�Ä]�Ê§Z¯�ÄmÂ� ��»�½YÂÀ��Ä]�d�Y�¾°¼»�ÊËY~£�{YÂ»�½�YÂe�¹|��Ä¯�Ã|���z

�Z�u� ¶»Z���µ{Z f»� É~¤»� {Â¯�®Ë� ¥��»� Á�ÀËY� �Y� ,|À¯� ¶¼�� É�Z¼Ì]� ¶]Z¬»� �{� Á{�³� Ã|ÀÀ¯

Ê»��|ÅZ°]�Y��É�Z¼Ì]��Y�Ê�Z¿�cY�Z�y�dËZÆ¿��{�Á�{Â��½M�dÌ¨Ì¯�Á�µÂ�v»��ËY�§Y�h�Z]�|¿YÂe���

ÊËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯� �ËZÌ¼Ì��µ�fÀ¯�ÉZÆ�Á��¾Ë�f¼Æ»®ÌeÂÌ]�Êf¿M� Á�Ê�»�¹Â¼���Y� Ã{Z¨f�Y� ZÆË�f¯Z]�Ê�d�Y� ZÅ� ���{

��Â¸z»�|À¿Z»�Ê�»�¹Â¼��Z]�Ê�Zb¼���Z]�Á{�,d�ÓZ]�É�Z¼Ì]��Á�]���y�Ä¯�Ê «YÂ»{�]�Ê°Ë�,�»��Á�¸¯�Ê�¯Y�ZË�Á

Ã|��ÄÌ�Âe�Ã�Á{�¾ËY�½ZËZa��{�É�´Ë{�Á�Ê�ËÁ��Ã�Á{�¶WYÁY��{���d�Y���

Ã{�¯�ÄÌ�Âe��Ì¿�¾Ì¬¬v»��Y�Êy�]�Y�Ä¯�|¿YÄ§Â°��Ä¸u�»��{�Ê�Zb¼��¾Ì·Á��ÉZÆ¸³�¾Ì·ÁY�½|��Z]�½Z»���{�ÊÀ Ë�,ÊÅ{

��Å��b��Á�{�Ì³�c�Â��Ã{Z»�������Á��ÃZ»�{Y{�y���YÁY�Ze�d�Æ^Ë{�Y���YÁY��Y��Â�z]��{Â���Y�°e���

Ê»�d·Zy{��Ì¿�½Zfy�{�º�Ì·Â]Zf»��{�Ê�»�¹Â¼����Âe�Ê�Zb¼���É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{� ZÆ¿M�¶¼���Y���À§���Á�|À¯

M�,dËÔ]Ê»�ZÆ¿��|¿Â��É�Z¼Ì]�c�Z�y�½Y�^m�h�Z]�É|u�Ze�ÃÂÌ»�ºnu��ËY�§Y�ªË����Y�ÊÅ{�Z]��ËY�§Y�Z]�|À¿YÂe���
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�LÂ��cY�iY�d¸��Ä]Ì]���Y��Ì]�½Y�Y|£Z]�µZ��µÂ���{�Ä¯�|¿{�¯�ÄÌ�Âe�,­Zy��{��»�{Â]���¹Â¼��Z]�Ê�Zb¼���Z]

|ÀÅ|¿� ¹Zn¿Y� Ê�»��� Ê§��� �Y/ÅZ/Ì³� ÉY�/Ë�Z/¼Ì]� ÉZ/ÆË�/f¯Z]�d//»ÁZ¬»� ,Ê/�»� ¹Â/¼�� Ä//]� Ê�{�Y{� {ÂmÁ� �Ì¿��

ÃÂÌ»�{ZnËY�h�Z]�¾ÅM�ÃY�¼Å�Ä]�Ê�»�¹Â¼��¥��»�¾ÌÀr¼Å�Ê»�Ã�Y|¿Y�ºÅ�Á�\Ì¯�e��Ây�ÉZÅ�{{�³����

Ã|ÅZ�»�c�Â��Ä]�¶³��Y�| ]�Á�¶^«��{��»�Á�¸¯�Ê�¯Y�Z]�d]Â¿�Á{��{�½Zfy�{�Ê�Zb¼��,Ã{Â·M�cZ£Z]��{�ÉY���iY�ÊÅ{

Z¼Ì]�Á�Ê³{Â·M��ÅZ¯��{�É��Z]��ZÌ�]�Z�u��Y�Ê¯Zu�Ä¯�d�Y{�½Zfy�{�É��Ä·Á�ËY�½{Â]��ÊËZË�f¯Z]�dËÔ]�½�ÂeZa�ÉZÅ

Ê»�cZ£Z]��Ìv»�½{Â]�°]�0ZÀ¼��Á�É{Z¼f»�½ZÌ·Z���{�ZÆ¿M�Ã{Z¨f�Y�¹|��¶Ì·{�Ä]�Ê�»�cZ^Ì¯�e�Ä]�|�Z]���

���Á{�³�d�Âa�ªÌ¼���°¿Z�Erwinia rubrifaciens��� �

� �Y� ZÅ�ÄyZ��Á�ÄÀe�d�Âa�ÉÁ�� �{�±��]�Ê·Â��ÉZÆ§Z°��°¿Z��É�Z¼Ì]�Êm�Zy�ºWÔ� d�Y� ��ZÆ§Z°��¾ËY�¶v»� �Y

Ê»�k�Zy�É�Z¼Ì]�¶»Z��É�f¯Z]�Á�ÊÅZÌ³�Ã�Ì���Y�Ê�Â¸z»{Â���ÃÂÆ«�²¿��Ä]�É�f¯Z]�cZv��eÃÂÆ«�Ze�ÉY��{�Ã�Ìe�ÉY

Ê»�Y�| ]�Á�|ËM Ê»���¿�Ä]�½|��®�yd�Y�Ã|��k�Zy�½Ây�ZÆ§Z°��¶v»��Y�Ä¯�|����¶»Z��É�f¯Z] ��n]�É�Z¼Ì]

�{�½Zf�»��Ê»�µZ��µÂ��¹Z¼e|À¯�Ã{Â·M�Y��Á{�³�|¿YÂe��Ã��Z^» Ê¼¿�ÊËZÌ¼Ì��|ËZ]�Y~·�|À¯�µ�fÀ¯�Y��É�Z¼Ì]�¾ËY�|¿YÂe

dËZ���É�Ì´�Ìa�ÉZÆ�Á� {Â����¾f�Y{�Ä´¿�Y~·�d�Y�ÃY�¼Å�|����ÅZ¯�Z]��°¿Z��É�Z¼Ì]�Ä°ÀËY�¶Ì·{�Ä] ��{�dy�{

d�Y�É�Á���Ê�Y����Ì]Y|e� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]�[Ây��ËY��� �Ã{Z¨f�Y� Z]�Ze� �Y �É�ZÌ]M�\�ZÀ»��Y|¬»�Á�½Z»��|ËZ]��f»ÂÌ�¿

{{�³�¾ÌÌ e��Ê¼y���Y�|ËZ]�ÃÁÔ ] {Â��É�Ì³Â¸m��Ì¿�d�Y{�]�¹Z´ÀÅ��{�ZÅ�ÄyZ��½|����

Á{�³�Ê·Z£��Ê³|Ì��Âa��� �

{�³�Ê·Z£��Ê³|Ì�ÂaÁ��i�Macrophomina phaseol��Ê»�Á{�³�Êq�Z«�ÉZÆË�Z¼Ì]��Y�Ê°Ë,|�Z]��{�É�Z¼Ì]�¾ËY 

�ÊyÔ´À��ÉZÆÀÌ»�{Â^¼¯�Z]�Ä¯�®�y�Á�,|Àf�Å�ÄmYÂ»�Ê�Y���­Zy�Ê»�©Z¨eY|f§Y ��]Y�]��{�Á{�³�Ä¯�Ê¿Z»��Ã�ËÂ]

,{�Ì³� �Y�«� Ê]M��Àe�d�Y� �e|Ë|���� ºWÔ�Ì]É�Z¼ Ê»�ÊËY�f§ÂfÌ§�Ê³|Ì�Âa� ÄÌ^��Ê·Z£��Ä¯�cÁZ¨e� ¾ËY� Z]� |�Z]

ÊËY�f§ÂfÌ§�Ê³|Ì�Âa ,|�Z]�Ê»�ÓZ]�­Zy�d]Â���Ä¯�Ê¬�ZÀ»��{�Ê»�w�|Å{��ÀÌ»���{Á��Y�À��ÉZÆ �Ä¯�ÊyÔ´À�

Z]� ÃY�¼Å� Ã|Ì�Âa� Ê»Y{� {Â¯� �Y�d�Y� �fÆ]� |¿�Y{�Ê�Y���­Zy� {Â^¼¯�­Zy ,{Â¼¿� Ã{Z¨f�Y� µZÆ¿�d�Z¯� �{� Ê�Y���

�{�º�À»��Â�]�|ËZ]�ZÆ·ZÆ¿�É�ZÌ]M�¾ÌÀr¼Å ,d�Y�ÄmYÂ»�[M�{Â^¼¯�Z]�ÃZÌ³�Ä¯�ÉZÆÅZ»�{Â��¹Zn¿Y����
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��Å�ÉZÆ¨¸��cZ£Z]�� �

�Ì�� ,Äz¸e�¶»Z��\·Z£� ��Å�ÉZÆ¨¸�,¡�»� ,ºrq��YÂ¿Y� ,½ZÌ]�¾Ë��,Ã�e�Ä¼¸�� ,�Á�y�kZe� ,���,©ZÌ«���YÂ¿Y,�®rÌa

�Á�Ä¨¸u�,Ê¿�,Ê�uÁ�½��Y�����Ê»|À�Z]����

�����dË�Â¨Ì¸³��Y� ��Å�¦¸��|����j¯Y|u�½Z»���{�SL 41���Y|¬»�Ä]�������{Y| e�Ä]� �Zf°Å��{��fÌ·������d]Â¿

{{�³�Ã{Z¨f�Y���

�����Ä]�ZÆ¨¸���Z¨e�Y�Ä¯�Ê¿Z»��������f¿Z��cMÂ¯Y�Za�Ã|��ÄÌ�Âe�º��Z]�|��]��f¼Ì�SL 20���Y|¬»�Ä]�������{��fÌ·

{{�³�Ã��Z^»��Zf°Å���

�����¶Ìf¼Ë{�µZe�¸¯��°¨¸���Y���Å�ÉZÆ¨¸��½|���^���Y�¶^«��ZÆ]��{��WP 75���Y|¬»�Ä]��������{Y| e�Ä]��fÌ·��

�¾Ì·Zf»�É|Àa�Á�d]Â¿��EC 33���Y|¬»�Ä]����{��fÌ·��{{�³�Ã{Z¨f�Y�d]Â¿���

ZÀ»��{�¦Ë{���°¨¸���Y�Ã{Z¨f�Y�|¿�Y{����É�Ä¬]Z��Ä¯�Ê¬����Á���¶Ìf¼Ë{�µZe�¸¯�Á�cMÂ¯Y�Za��d�Y��e|Ì¨»����

���½Y�Ì»�Ä]�dÌ´Ë�§��Y� ,dË�Â¨Ì¸³�¥��»��ÅZ¯��Â�À»�Ä]����Y�Å��{�����Zf°Å��{��fÌ·���Ä]�¹ÂÌ¿Â»M�cZ¨·Â��ZË�Á

�½Y�Ì»����������Zf°Å��{�¹�³Â¸Ì¯��{{�³�Ã{Z¨f�Y�½YÂe�Ê»� ��


